Contenidos de QUIMICA 2° DE BACHILLERATO DE CIENCIAS

Bloque 1. La actividad cientifica
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Utilizacién de estrategias basicas de la actividad cientifica.

Investigacion cientifica: documentacion, elaboracién de informes, comunicacion y
difusién de resultados. Fuentes de informacién cientifica.

El laboratorio de quimica: actividad experimental, normas de seguridad e higiene,
riesgos, accidentes mas frecuentes, equipos de proteccidon habituales, etiquetado y
pictogramas de los distintos tipos de productos quimicos.

Caracteristicas de los instrumentos de medida. Importancia de la investigacion
cientifica en la industria y en la empresa.

Uso de las TIC para la obtencién de informacién quimica.

Programas de simulacion de experiencias de laboratorio.

Uso de las técnicas graficas en la representacion de resultados experimentales.

Bloque 2: Origen y evolucion de los componentes del universo
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Estructura de la materia. Modelo atémico de Thomson. Modelos de Rutherford.
Hipotesis de Planck. Efecto fotoeléctrico. Modelo atémico de Bohr. Explicacion de los
espectros atomicos. Modelo de Sommerfeld.

Mecanica cuantica: Hipétesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.
Modelo de Schrddinger.

Orbitales atomicos. Numeros cuanticos y su interpretacion. Configuraciones
electrénicas. Niveles y subniveles de energia en el &tomo. El espin.

Particulas subatomicas: origen del Universo, leptones y quarks. Formacion natural de
los elementos quimicos en el universo.

NUumero atémico y nimero masico. Isétopos. Clasificacion de los elementos segun su
estructura electrénica: Sistema Periddico.

Propiedades de los elementos segun su posicién en el Sistema Periddico: energia de
ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad, radio atémico e iénico, nUmero de
oxidacion, caracter metalico.

Enlace quimico.

Enlace i6nico. Redes ibnicas. Energia reticular. Ciclo de Born-Haber. Propiedades de
las sustancias con enlace i6énico.

Enlace covalente. Teoria de Lewis.

Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).

Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV),
hibridacion y resonancia.

Teoria del orbital molecular. Tipos de orbitales moleculares.

Propiedades de las sustancias con enlace covalente, moleculares y no moleculares.
Enlace metdlico. Modelo del gas electrénico y teoria de bandas. Propiedades de los
metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

Naturaleza de las fuerzas intermoleculares. Enlaces de hidrégeno y fuerzas de Van der
Waals.

Enlaces presentes en sustancias de interés biol6gico.

Bloque 3: Reacciones quimicas
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Concepto de velocidad de reaccion. Medida de la velocidad de reaccion.

Teoria de colisiones y del complejo activado. Ecuacion de Arrhenius.

Ecuacion de velocidad y orden de reaccion.

Mecanismos de reaccion. Etapa elemental y molecularidad.

Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

Catalizadores. Tipos: catalisis homogénea, heterogénea, enzimatica, autocatdlisis.
Utilizacidn de catalizadores en procesos industriales. Los catalizadores en los seres
vivos. El convertidor catalitico.

Equilibrio quimico. Ley de acciébn de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla: Kc, Kp, Kx. Cociente de reaccién. Grado de disociacion.
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Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chéatelier.

Equilibrios quimicos homogéneos.

Equilibrios con gases. La constante de equilibrio termodinamica.

Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Concepto de solubilidad.
Factores que afectan a la solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto de ion comun.
Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion: precipitacion fraccionada,
disolucion de precipitados. Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en
procesos industriales y en situaciones de la vida cotidiana. Proceso de Haber—Bosch
para obtencién de amoniaco.

Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base.

Propiedades generales de acidos y bases.

Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted-Lowry.

Teoria de Lewis.

Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion. Constante acida y constante
bésica.

Equilibrio i6nico del agua.

Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico.

Volumetrias de neutralizacion acido-base. Procedimiento y célculos. Graficas en una
valoracion. Sustancias indicadoras. Determinacion del punto de equivalencia.

Reaccion de hidrélisis. Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales: casos posibles.
Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo.

Problemas medioambientales. La lluvia &cida.

Equilibrio redox. Tipos de reacciones de oxidacién—reduccion.

Concepto de oxidacidn-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de oxidacién.
Ajuste de ecuaciones de reacciones redox por el método del ion-electron.
Estequiometria de las reacciones redox.

Potencial de reduccién estandar.

Pilas galvanicas. Electrodo. Potenciales de electrodo. Electrodos de referencia.
Espontaneidad de las reacciones redox. Prediccion del sentido de las reacciones.
Volumetrias redox. Procedimiento y calculos.

Electrolisis. Leyes de Faraday de la electrolisis. Procesos industriales de electrolisis.
Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias
eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion de metales.

Bloque 4 Sintesis organica y nuevos materiales
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La quimica del carbono. Enlaces. Hibridacion.

Estudio de funciones organicas. Radicales y grupos funcionales.

Nomenclatura y formulacién organica segun las normas de la IUPAC.

Tipos de isomeria. Isomeria estructural. Estereoisomeria.

Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados,
tioles, peracidos. Compuestos organicos polifuncionales.

Reactividad de compuestos organicos. Efecto inductivo y efecto mesémero.

Ruptura de enlaces en quimica organica. Rupturas homopolar y heteropolar.

Reactivos nucledfilos y electrofilos.

Tipos de reacciones organicas. Reacciones organicas de sustitucion, adicion,
eliminacién, condensacion y redox

. Las reglas de Markovnikov y de Saytzeff.
. Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: alcoholes, acidos

carboxilicos, ésteres, aceites, acidos grasos, perfumes y medicamentos.
Macromoléculas y materiales polimeros. Reacciones de polimerizacion. Tipos.
Clasificacion de los polimeros.

Polimeros de origen natural: polisacaridos, caucho natural, proteinas. Propiedades.
Polimeros de origen sintético: polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y
poliésteres, poliuretanos, baquelita. Propiedades.

Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados. Aplicaciones. Impacto
medioambiental.

Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar en
alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales, energia.



