MODELO PARA LA ELABORACION DE LA
PROGRAMACION DIDACTICA DE QUIMICA DE
22 BACHILLERATO

Junta de
Castilla y Leon

Consejeria de Educacion

La Programacién didactica debera contener, al menos, los siguientes elementos:

a) Introduccidon: conceptualizacion y caracteristicas de la materia.

b) Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos: mapa de relaciones
competenciales.

c¢) Metodologia didactica.

d) Secuencia de unidades temporales de programacion.

e) Materialesy recursos de desarrollo curricular.

f) Concrecidn de planes, programasy proyectos del centro vinculados con el desarrollo del curriculo de
la materia.

g) Actividades complementarias y extraescolares.

h) Atencidn a las diferencias individuales del alumnado.

i) Evaluacidén del proceso de aprendizaje del alumnado y vinculacién de sus elementos.

j) Procedimiento para la evaluacion de la programacion didactica.

En base a estos elementos y con el objetivo de facilitar la labor docente, se propone el siguiente modelo
de programacion didactica. lgualmente, se ponen a disposicion unas instrucciones para su
cumplimentacion.
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PROGRAMACION DIDACTICA DE QUIMICA DE 22 BACHILLERATO
a) Introduccion: conceptualizacion y caracteristicas de la materia.

La conceptualizacion y caracteristicas de la materia Quimica se establecen en el anexo Ill del Decreto 40/2022,
de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del bachillerato en la Comunidad de
Castilla y Ledn.

b) Competencias especificas y vinculaciones con los descriptores operativos: mapa de relaciones
competenciales.

Las competencias especificas de Quimica son las establecidas en el anexo Il del Decreto 40/2022, de 29 de
septiembre. El mapa de relaciones competenciales de dicha materia se establece en el anexo IV del Decreto
40/2022, de 29 de septiembre.

c) Metodologia didactica.

Métodos pedagdgicos (estilos, estrategias y técnicas de ensefianza):

Estas orientaciones se concretan para la materia Quimica a partir de los principios metodolégicos de la etapa
establecidos en el anexo Il.A. La metodologia es un elemento del curriculo que incluye los grandes principios
de intervencidn educativa y cémo actuar para el logro de los objetivos de la etapa de bachillerato. Esta
metodologia deberd estar fundamentada en principios bdsicos del aprendizaje por competencias. Los
procesos de ensefianza aprendizaje deberan facilitar la construccion de aprendizajes significativos y
funcionales ajustandose al nivel competencial inicial del alumnado. El desarrollo del curriculo requiere un
enfoque globalizador e interdisciplinar que en la medida de lo posible tome como punto de partida centros
de interés del alumnado, con una perspectiva inclusiva que tenga en cuenta la diversidad de este. Segln
este enfoque se debe reservar para el alumnado un papel activo y auténomo consciente de ser el
responsable de su aprendizaje para lo que se desarrollardn actividades y tareas que fomenten esa
motivacidn, sea en el laboratorio o en el aula. El profesorado sera el motor y guia que fomentara el interés
como paso inicial para conseguir una motivacion plena, utilizando metodologias activas y contextualizadas,
es decir, aquellas que facilitan la participacién e implicaciéon del alumnado y la adquisicion y uso de
conocimientos en situaciones reales. También el profesorado potenciara la realizacidon de tareas cuya
resolucién suponga un reto y desafio intelectual para el alumnado que permitan movilizar su potencial
cognitivo, incrementar su autonomia, su autoconcepto académico y la consideracidn positiva frente al
esfuerzo. La seleccion y uso de recursos y materiales didacticos constituye un aspecto esencial del disefio
de la préctica docente, para lo cual debemos tener presente ademas de la relacién con el objetivo de
aprendizaje que se persigue, aspectos tales como su adecuacién al contexto de aprendizaje, la flexibilidad
durante el proceso de ensefianza, el grado de adaptabilidad a la diversidad y al ritmo de trabajo del
alumnado, la facilidad de uso y disponibilidad, y su capacidad para generar motivacion en los estudiantes. El
uso de recursos y materiales didacticos pueden ser diversos, tales como materiales impresos, materiales
audiovisuales, destacando el uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon, como recurso
metodoldgico indispensable en las aulas. El trabajo cooperativo y en equipo, adecuadamente planificado,
constituye un recurso de primer nivel para la adquisicidon de ciertos aprendizajes, ademas de incidir de
manera natural en los factores de clave motivacional y de ajuste emocional. Incorporar actividades y tareas
de naturaleza diferente, tanto en su presentacién, como desarrollo, ejecucién y formato, contribuye a
fomentar las relaciones entre aprendizajes, facilita oportunidades de logro a todo el alumnado y mejora la
motivacidn de estos. La organizacién grupal sera flexible, asi como la distribucion de espacios, favoreciendo
la movilidad en las aulas o en el laboratorio y permitiendo un flujo de comunicacidn real entre alumnado y
profesorado.
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Tipos de agrupamientos y organizacion de tiempos y espacios:

El enfoque multidisciplinar del proceso educativo a través de metodologias activas requiere flexibilidad en
espacios y tiempos.

Los agrupamientos seran variados dependiendo de las actividades que se vayan a desarrollar: = Individuales,
ya que reforzardn el trabajo auténomo y la autorregulacién del aprendizaje = En parejas o en pequefio grupo
desarrollando el trabajo cooperativo y colaborativo en las tareas de experimentacién que se llevan a cabo
en el laboratorio = En gran grupo, para fomentar el respeto e interés por opiniones diferentes y el respeto
del turno de palabra Los espacios que se utilizaran seran flexibles, adaptdndolos a los requerimientos de la
situacion de aprendizaje que se vaya a desarrollar. Utilizaremos el aula asignada, los laboratorios escolares,
las aulas de informatica, donde se llevardn a cabo proyectos de investigacion, asi como espacios abiertos,
donde se podran realizar tareas de experimentacién. Los tiempos respetaran la diversidad del aula y los
diferentes ritmos de aprendizaje y ajustarse a las diferentes actividades, tareas o situaciones de aprendizaje

d) Secuencia de unidades temporales de programacion.

Titulo Fechas y sesiones
PRIMER SA 1: ESTRUCTURA DE LA MATERIA Y TABLA PERIODICA Septiembre-Octubre, 14 sesiones
SA 2: ENLACE QUIMICO Octubre-Noviembre, 16 sesiones
TRIMESTRE - - - — ;
SA 3: TERMODINAMICA QUIMICA Noviembre-Diciembre, 16 sesiones
SEGUNDO SA 4: CINETICA QUIMICA Diciembre-Enero, 10 se.smnes
TRIMESTRE SA 5: EQUILIBRIO QUIMICO Enero-Febrero, 16 sesiones
SA 6: REACCIONES ACIDO-BASE Febrero-Marzo, 16 sesiones
TERCER SA 7: REACCIONES REDOX Marzo-Abril, 14 sesiones
TRIMESTRE SA 8: QUIMICA DEL CARBONO Abril, 10 sesiones
SA 9: POLIMEROS QUIMICOS Abril-Mayo, 14 sesiones

e) Materiales y recursos de desarrollo curricular.

Editorial Edicion/ Pi t ISBN
En su caso, Libros de ftoria icién/ Proyecto
texto
Oxford Geniox 978-01-905-4582-6
Materiales Recursos
Impresos Fichas de ejercicios varios Lecturas cientificas

Teams, Genially, Plickers, Kahoot, pHet

Aula virtual, simulaciones interactivas .
colorado, Canva, diversas webs de

Digitales e informdticos
9 f Oxford

consulta
Medios audiovisuales y Videos Oxford Youtube
multimedia Powerpoint Oxford
Manipulativos Diversos juegos

Otros Material y reactivos de laboratorio
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f) Concrecién de planes, programas y proyectos del centro vinculados con el desarrollo del curriculo de la
materia.

Planes, programas y proyectos

Implicaciones de cardcter general desde la
materia

Temporalizacion
(indicar la SA donde se trabaja)

Plan de Lectura

Colaboracién con otros departamentos
para realizar la ACTITECA

Todo el curso

Plan de Lectura

Lectura recomendada de libros
recomendados por el departamento

Todo el curso

Plan TIC

Realizacién de investigaciones y
proyectos

Todo el curso

Plan de accion tutorial

Se realiza el seguimiento continuo del
proceso de ensefianza-aprendizaje y la
respectiva comunicacién a las familias

Todo el curso

Plan Huerto Escolar

Aplicacién del método cientifico al
cultivo, analisis de tierras y de
fertilizantes.

Todo el curso

g) Actividades complementarias y extraescolares.

Actividades complementarias y
extraescolares

Breve descripcion de la actividad

Temporalizacion
(indicar la SA donde se realiza)

“Acércate a la Quimica”

Acercar a los jovenes en las
ciencias y a la quimica en
particular. Experiencias en los
laboratorios de la facultad de
Ciencias de la UVA.

Aln por determinar

“Talleres de quimica y fisica”

Realizacion de actividades
practicas por alumnos de la
UVA, del grado de quimica.

Aln por determinar

“Visitas guiadas a empresas”

Visitas a empresas de la zona,
que lleven a cabo actividades
relacionadas con la materia.

Aln por determinar

Olimpiada Quimica

Concurso local y en su caso
nacional o internacional de
conocimientos en la materia.

22 0 32 Evaluacioén

Visita a Tiedra

Visita al observatorio
astrondmico y al centro de
interpretacién de la lavanda.

Aln por determinar

Charla Cientifica

Charla sobre temas
relacionados con la materia a
cargo de prestigioso ponente

de la UVA.

22 0 32 Evaluacioén
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h) Atencion a las diferencias individuales del alumnado.

1) Generalidades sobre la atencién a las diferencias individuales:

Formas de representacion

Formas de accion y expresion

Formas de implicacion

Presentar la
informacién en un formato
flexible en el que puedan
modificarse aspectos como el
tamafio de texto, imagenes,
colores, volumen y velocidad de
habla, entre otros. Emplear
representaciones textuales para
el lenguaje oral y videos y
descripciones para las imagenes
o graficos presentados.
Proporcionar objetos fisicos vy
modelos espaciales para
transmitir perspectiva o
interaccion  Pauta 2: Insertar
apoyos para el vocabulario y los
simbolos dentro del texto, asi
como para referencias
desconocidas. Ofrecer
clarificaciones hacer que toda la
informacidén clave en la lengua
dominante esté disponible en
otros idiomas para estudiantes
con bajo nivel de idioma espafiol.
Insertar apoyos Vvisuales no
linglisticos y presentar los
conceptos claves con diversas
alternativas  (video, tablas,
diagramas o graficos). Pauta 3:
Desarrollar estrategias
pedagdgicas clave para mejorar
el aprendizaje, como la
vinculacién con conocimientos
previos, el uso de organizadores
graficos (como mapas
conceptuales), la ensefianza de

Pauta 1:

conceptos esenciales y la
aplicaciéon de habilidades
previas. Presentar
progresivamente la informacion,
eliminar  toda clase de
distracciones, fomentar las
técnicas  mnemotécnicas y

Pauta 4: Ofrecer diversas
alternativas para interactuar con

materiales educativos, tanto
fisicos como tecnoldgicos,
adaptandose a distintas

habilidades motoras y ritmos. Esto
incluye opciones de respuesta
distintas a la escritura tradicional,
alternativas para controlar el
ratén, y diferentes formas de
interactuar fisicamente con los
materiales, utilizando tecnologias
como conmutadores  Pauta 5:
Emplear diversas formas de
componer o redactar en distintos
medios y fomentar el uso de una
amplia gama de herramientas y
recursos para facilitar la
creatividad, la resolucion de
problemas y el aprendizaje.
Emplear variedad de estrategias,
ayudas tecnoldgicas, métodos de
retroalimentacién y modelos para
apoyar a los estudiantes en su
proceso de aprendizaje vy

desarrollo de habilidades. Por
ejemplo, tecnologias de
asistencia,  soporte  gradual,

retroalimentacién personalizada,
modelos de  soluciéon  de
problemas, guias para establecer
metas y objetivos, organizadores
graficos, autorreflexién y
evaluacion, entre otros. Pauta 6:
Definir metas y objetivos, asi
como la  planificacién  de
proyectos y la evaluacién del
progreso en el dmbito educativo.
Emplear estrategias como
proporcionar ejemplos y modelos,
utilizar listas de comprobacién,
hay que destacar metas vy
objetivos de forma visible a corto

Pauta 7: Proporcionar a los
estudiantes autonomia y opciones
en diferentes aspectos
educativos, incluyendo el nivel de
desafio, recompensas y
herramientas de aprendizaje.
Promover la participacién activa
de los estudiantes, adaptando las
tareas a sus intereses y culturas.
Fomentar la creatividad, la
exploracién 'y la reflexién.
Desarrollar estrategias para crear
un ambiente de aula favorable,
manejar la incertidumbre y variar
los estimulos sensoriales y la
dindmica de aprendizaje. Pauta 8:
Disefiar estrategias educativas
para potenciar el establecimiento
y logro de metas. Fomentar la
claridad en la formulaciéon de
objetivos, descomponer metas a
largo plazo en logros a corto
plazo, ensefiar técnicas de gestidn
del tiempo, fomentar debates
sobre excelencia y conectar con la
cultura del estudiante, adaptar la
dificultad de las actividades,
permitir flexibilidad en
herramientas y apoyos, enfocarse
en el proceso y esfuerzo en lugar
de la competencia, promover la
colaboracién en grupo y brindar
feedback que impulse la mejora 'y
la autoconciencia. Pauta 9:
Desarrollar  estrategias  para
fomentar la autorregulacion,
incluyendo pautas y apoyos para
reducir la agresividad, mejorar la
concentracién, promover la
autorreflexién y establecer metas
personales considerando
fortalezas y debilidades. Emplear
distintas formas de manejar
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promover la conexion de nueva
informaciéon con conocimientos
previos para una comprension
mas efectiva y aplicable.

plazo alcanzables, e incorporar
recordatorios para reflexionar
antes de actuar. Mejorar el
proceso de aprendizaje mediante
la retroalimentaciéon y la
autoevaluacién empleando
diversas herramientas y enfoques.

frustraciones, buscar  apoyo
emocional, enfrentar miedos y
facilitar el seguimiento del
progreso a través de simulaciones
y feedback, usando herramientas
que faciliten el reconocimiento
del avance.

2) Especificidades sobre la atencidn a las diferencias individuales:
Alumnado Adaptacién curricular de acceso /no significativa Observaciones
A Plan de Refuerzo ALUMNO REPETIDOR
B Plan de Refuerzo ALUMNO REPETIDOR
C Elija un elemento.
D Elija un elemento.

i) Evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado y vinculacion de sus elementos. (Pag.5)

j) Procedimiento para la evaluacion de la programacion didactica.

Indicadores de logro

Instrumentos de
evaluacion

Momentos en los que se
realizara la evaluacion

Personas que llevardn a
cabo la evaluacion

La coordinacién entre
los miembros del
departamento ha sido
adecuada

Guia de observacién

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia
y jefe de departamento

La PD detalla todos los
elementos curriculares

Documento
programatico

Al finalizar el primer
trimestre

Docentes de la materia
y jefe de departamento

Integracién de las TIC en
la programaciény
actividad docente

Grupo de discusién

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia

Se han realizado las
actividades
complementarias y
extraescolares
planteadas

Grupo de discusién

A final de curso

Docentes de la materia
y jefe de departamento

Se han llevado a cabo
los proyectos
significativos

propuestos

Grupo de discusién

A final de curso

Docentes de la materia
y jefe de departamento

Se ha llevado a término
todas las situaciones de
aprendizaje planificadas

Diario del profesor

A final de curso

Docentes de la materia

Se ha revisado la PD al
menos una vez al
trimestre

Grupo de discusién

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia
y jefe de departamento

La temporalizacién de
las situaciones de

Diario del profesor

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia
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aprendizaje ha sido
adecuada

Los instrumentos de
evaluacidén propuestos
han sido adecuados

Observacion

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia

Los agentes evaluadores
han sido adecuados

Observacion

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia

Se han establecido
propuestas de mejora
de la programacion
didactica
La P.D. esta accesible
para la consulta a
alumnos y familias
El alumnado ha sido
informado de los
criterios e instrumentos
que se utilizan para su
evaluacion

Documento
programatico

Docentes de la materia
y jefe de departamento

Tras cada trimestrey a
final de curso

Docentes de la materia
y jefe de departamento

Al finalizar el 1¢

Observacion .
trimestre

Tras cada trimestre y a

. Docentes de la materia
final de curso

Grupo de discusién

Propuestas de mejora:

k) Las TIC en el aula

Para el desarrollo de las actividades programadas en la materia, el profesor utilizara la pizarra digital del aula,
asi como el ordenador disponible en esta. Si se requiere, el alumnado podra usarla para llevar a cabo la
presentacién de trabajos solicitados por el docente, quedando totalmente prohibido su uso sin la presencia
del profesor.

Los alumnos podran utilizar el dispositivo mévil Unicamente en el caso de ser autorizado por el docente en la
realizacién de determinadas actividades planificadas, debiendo apagar el mdvil al término de estas. Dado que
el uso del movil estd prohibido en el centro, el profesor avisard, al menos con un dia de antelacién a las familias
para que los alumnos puedan traerlo.

Del mismo modo se llevaran a cabo algunas actividades con los ordenadores, para ello el profesor avisard a los
alumnos si asi lo considera necesario para que recuerden claves de acceso al correo de educacyl. El alumno
s6lo podra usar los ordenadores para realizar las actividades pautadas consultando en su caso las paginas
requeridas y ninguna otra. Tras su uso, dejara su ordenador de la misma manera que se lo ha encontrado.

En el caso de observar un uso inadecuado, bien sea en su terminal o en los terminales del centro por parte del
alumnado, se procedera con la sancién establecida en el RRI.

I) Repeticidn de pruebas objetivas
Si durante el curso un alumno no puede realizar una prueba objetiva el dia previsto, por causas debidamente

justificadas (sera necesario aportar un justificante oficial y que la falta aparezca justificada en el IES Facil), se le
hard otra prueba en la fecha convenida.
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m) Medidas ante la falta de honestidad

Si durante la realizacién de las pruebas objetivas, se detecta que un alumno estd copiando o tiene intencién
de hacerlo (“chuleta”, formulas grabadas en la calculadora, pinganillo, smartwatch, etc...) de cualquier modo
(de un libro, de otra hoja, de un compafiero, de un “documento” elaborado por él o no, de un aparato
electrénico o este manipulando el teléfono maévil o cualquier dispositivo electrénico; en el caso de pruebas no
presenciales a parte de las anteriores se consideraran las respuestas idénticas en ejercicios de diferentes
alumnos, copias textuales de fuentes de Internet o libros, comentarios u opiniones personales iguales de varios

alumnos...) sera sancionado. La calificacion en la prueba que esté realizando sera de O y la de la evaluacidn sera
de 1.
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Los criterios de evaluacién y los contenidos de Quimica son los establecidos en el anexo Il del Decreto 40/2022, de 29 de septiembre.
Igualmente, los temas transversales estan determinados en los apartados 1y 2 del articulo 9 del Decreto 40/2022, de 29 de septiembre.

. Y Peso | Contenidos Contenidos . Instrumento
Criterios de evaluacion . Indicadores de logro .y Agente evaluador SA
CE de materia | transversales de evaluacion
1.1 Reconocer la importancia de la quimica y sus 1.1.1. Reconoce la importancia de la
conexiones con otras areas en el desarrollo de la quimica en el desarrollo de la sociedad. Prueba oral . 1
. L , . Autoevaluacion
sociedad, el progreso de la ciencia, la tecnologia, la cT1 — Prueba escrita Coevaluacion
economia y el desarrollo sostenible respetuoso con 3 Al 14 1.1.2. Identifica .Ios avances en el campo Proyecto Heteroevaluacidn
el medioambiente, identificando los avances en el de la quimica que han sido Guia de 1
campo de la quimica que han sido fundamentales en fundamentales en el progreso de la observacion
estos aspectos. (STEM2, CE1) ciencia.
1.2 Describir los principales procesos quimicos que . Prueba oral Autoevaluacion
" P B . q d 1.2.1. Comprende las propiedades . Iy
suceden en el entorno y las propiedades de los o . o Prueba escrita Coevaluacion
. . . L periddicas y explica su variaciéon en los L
sistemas materiales a partir de los conocimientos, A33 . ) Proyecto Heteroevaluacion 1
. . . grupos y periodos, comparando dichas g
destrezas y actitudes propios de las distintas ramas ropiedades para diferentes elementos Guia de
de la quimica. (STEM1, STEM2, STEM 4) prop P ) observacion
5 CT5 .,
Prueba oral Autoevaluacion
1.2.2. Describe el comportamiento de un | Prueba escrita Coevaluacion
A38 elemento como conductor, semiconductor Proyecto Heteroevaluacion 2
o aislante utilizando la teoria de bandas. Guia de
observacion
1.3 Reconocer la naturaleza experimental e A31
interdisciplinar de la quimica y su influencia en la Prueba oral .
. S s - A32 . Autoevaluacion
investigacion cientifica y en los dmbitos econdémicoy Prueba escrita ~, 2,3,6,
. . 3 A34 CT3 Coevaluacion
laboral actuales, considerando los hechos empiricos Proyecto . 7
L o B23 , Heteroevaluacion
y sus aplicaciones en otros campos del conocimiento B33 Guia de
y la actividad humana. (CP1, STEM2, STEM3) observacion
2.1 Relacionar los principios de la quimica con los
principales problemas de la actualidad asociados al Prueba oral
desarrollo de la ciencia y la tecnologia, analizando cT1 Prueba escrita Autoevaluacion
cOmo se comunican a través de los medios de 3 B22 T4 Proyecto Coevaluacion 6
comunicacidon o son observados en la experiencia Guia de Heteroevaluacion
cotidiana. (CCL2, STEM2, CD5, CE1) observacion
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2.2 Reconocer y comunicar que las bases de la
guimica constituyen un cuerpo de conocimiento
imprescindible en un marco contextual de estudio y
discusion de cuestiones significativas en los ambitos
social, econdémico, politico y ético identificando Ila
presencia e influencia de estas bases en dichos
ambitos. (CCL2, STEM2, STEM5, CE1)

B55

CT4

Coevaluacion

2.3 Aplicar de manera informada, coherente y
razonada los modelos y leyes de la quimica,
explicando y prediciendo las consecuencias de
experimentos, fendmenos naturales, procesos
industriales y descubrimientos cientificos. (CCL1,
STEM2, CD5)

Al2

A23

A23

CT2
CT3
CT5

2.3.1. Interpreta los espectros atémicos
calculando el valor  energético
correspondiente  a una transicién
energética entre dos niveles dados.

2.3.2. Diferencia el significado de los
nimeros cuanticos segun el modelo
atémico de Bohr y la teoria mecano
cuantica que define el modelo atémico
actual, relacionandolo con el concepto
de orbita y orbital.

2.3.3. Aplica el principio de exclusién de
Pauli, el principio de Aufbau y la regla de
maxima multiplicidad de Hund para
obtener la estructura electrénica de los
atomos.

A32

CT2
CT4
CT5

2.3.4. Relaciona la configuracién
electrénica de un dtomo con su posicién
en la Tabla Peridédica y determina los
posibles numeros cuanticos de su
electrén diferenciador.

A3

A3

CT2
CT3
CT4
CT5

2.3.5. Explica en qué consiste el enlace
quimico y diferencia entre los distintos
tipos de enlace.

2.3.6. Disefia y aplica el ciclo de Born-
Haber para calcular la energia reticular
en cristales idnicos.

Prueba escrita
Prueba oral
Prueba
prdctica

Autoevaluacion
Coevaluacion
Heteroevaluacion

10




Junta de
Castillay Ledn

Consejeria de Educacion

A3

A3

2.3.7. Compara la fortaleza del enlace en
diferentes compuestos idnicos aplicando
la férmula de Born-Landé y considerando
los factores de los que depende la
energia reticular.

A3

2.3.8. Reconoce los compuestos con
enlace covalente dibujando estructuras
de Lewis para sus moléculas y
diferenciando los casos en los que exista
resonancia.

A3

2.3.9. Define parametros moleculares
como energia de enlace, longitud de
enlace, angulo de enlace, polaridad de
los enlaces.

A3

2.3.10. Representa la  geometria
molecular de distintas  sustancias
covalentes aplicando la TRPECV y la TEV.

A3

2.3.11. Determina la polaridad de una
molécula en funciéon de su geometria,
diferenciandola de la polaridad de un
enlace.

A3

2.3.12. Utiliza la teoria de la hibridacién
de orbitales para explicar moléculas
inorganicas y organicas sencillas.

A3

2.3.13. Explica la conductividad eléctrica
y térmica mediante el modelo del gas
electrénico aplicandolo también a
sustancias semiconductoras y
superconductoras.

2.3.14. Conoce vy explica algunas
aplicaciones de los semiconductores y
superconductores analizando su
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A3

repercusion en el avance tecnoldgico de
la sociedad.

2.3.15. Justifica la influencia de las
fuerzas intermoleculares para explicar la
variacion de algunas propiedades
especificas en diferentes sustancias.

B14
B15

CT5

2.3.16. Predice la variacion de entropia
en una reaccién quimica dependiendo de
la molecularidad y estado de los
compuestos que intervienen.

2.3.17. Identifica la energia de Gibbs con
la magnitud que informa sobre Ia
espontaneidad de una reaccion quimica.

B21

CT1
CT3
CT5

2.3.18. Diferencia en el estudio de una
reaccién quimica entre el aspecto
termodinamico y el aspecto cinético.

2.3.19. Describe las teorias de las
reacciones quimicas y las utiliza para
justificar la velocidad observada en
algunos ejemplos concretos.

B32
B33

CT1
CT2
CT4
CT5

2.3.20. Relaciona la solubilidad vy el
producto de solubilidad aplicando la ley
de Guldberg y Waage en equilibrios
heterogéneos  sdlido-liquido 'y su
aplicacién como método de separacién e
identificacion de mezclas de sales
disueltas.

2.3.21. Aplica el principio de Le Chatelier
para predecir la evolucién de un sistema
en equilibrio al modificar variables como
la temperatura, presién, volumen o
concentracioén, utilizando como ejemplo
la obtencién industrial del amoniaco.

Prueba oral
Prueba escrita
Proyecto
Guia de
observacion
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Utiliza adecuadamente las reglas de
nomenclatura de la IUPAC para
elementos simples y binarios

B41
B42
B43
B44

CT1
CT3
CT5

2.3.22. Justifica el comportamiento acido
0 basico de un compuesto aplicando la
teoria de Arrhenius, o la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares acido-base
conjugados.

2.3.23. Identifica el caracter acido, basico
o neutro y la fortaleza acido-base de
distintas disoluciones segun el tipo de
compuesto disuelto en ellas
determinando el valor de pH de estas
disoluciones.

2.3.24. Predice el comportamiento acido-
base de una sal disuelta en agua
aplicando el concepto de hidrdlisis,
escribiendo los procesos intermedios y
equilibrios que tienen lugar.

B51
B52
B53

CT3
CT5

2.3.25. Define oxidacion y reduccién
relacionandolo con el numero de
oxidaciéon de un atomo en sustancias
oxidantes y reductoras.

2.3.26. Identifica  reacciones de
oxidacion-reduccion  empleando el
método del idn-electrén para ajustarlas.

2.3.27. Analiza un proceso de oxidacion-
reduccion con la generacion de corriente
eléctrica representando una célula
galvanica.

2.3.28. Relaciona la espontaneidad de un
proceso redox con la variacién de energia
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de Gibbs considerando el valor de la
fuerza electromotriz obtenida.

Cl11
C22

cT1
CT4
CT5

2.3.29. Relaciona la forma de hibridacién
del atomo de carbono con el tipo de
enlace en diferentes compuestos
representando graficamente moléculas
organicas sencillas.

2.3.30. Identifica y explica los principales
tipos de reacciones organicas:
sustitucion, adicion, eliminacion,
condensacién, y oxidacién-reduccion,
prediciendo los productos en caso
necesario.

C31

cT1
CT4
CT5

2.3.31. Disefia polimeros a partir de los
mondémeros correspondientes
explicando el proceso que ha tenido
lugar.

2.3.32. Utiliza las reacciones de
polimerizacién para la obtencién de
compuestos de interés industrial como
polietileno, PVC, poliestireno, poliamidas,
poliéster, poliuretano, baquelita.

Prueba oral
Prueba escrita
Proyecto
Guia de
observacion

3.1 Utilizar correctamente las normas de
nomenclatura de la IUPAC como base de un lenguaje
universal para la quimica que permita una
comunicaciéon efectiva en toda la comunidad
cientifica, aplicando dichas normas al
reconocimiento y escritura de férmulas y nombres
de diferentes especies quimicas. (CCL1, CCL5)

Cl11
C12

CT4
CT5

3.1.1. Diferencia distintos hidrocarburos y
compuestos organicos que poseen varios
grupos funcionales, nombrandolos vy
formuldndolos.

3.1.2. Distingue los diferentes tipos de
isomeria representando, formulando vy
nombrando los posibles isdmeros, dada
una férmula molecular.

Prueba oral
Prueba escrita
Proyecto
Guia de
observacion

Heteroevaluacion
Coevaluacion

3.2 Emplear con rigor herramientas matematicas
para apoyar el desarrollo del pensamiento cientifico
que se alcanza con el estudio de la quimica,
aplicando estas herramientas en la resolucién de

A21

CT1

3.2.1. Determina longitudes de onda
asociadas a particulas en movimiento
justificando asi el comportamiento
ondulatorio de los electrones.

Autoevaluacion
Heteroevaluacion
Coevaluacion
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problemas usando ecuaciones,
operaciones, etc. (STEM4, CE3)

unidades,

B12
B13
B14

CT2
CT3
CT5

3.2.2. Expresa las reacciones mediante
ecuaciones termoquimicas dibujando e
interpretando los diagramas entalpicos
asociados.

3.2.3. Calcula la variacién de entalpia de
una reaccion aplicando la ley de Hess,
conociendo las entalpias de formacién o las
energias de enlace asociadas a una
transformacion quimica dada e interpreta
su signo.

3.2.4. Justifica la espontaneidad de una
reaccion quimica en funcién de los factores
entalpicos entrdpicos y de la temperatura.

B23

CT3
CT5

3.2.5. Obtiene ecuaciones cinéticas
reflejando  las unidades de las
magnitudes que intervienen

B31
B32

T3
CT4

3.2.6. Deduce la expresion y halla el valor
de las constantes de equilibrio, Kc y Kp,
para un equilibrio en diferentes situaciones
de presion, volumen o concentracion.

3.2.7. Interpreta el valor del cociente de
reaccion comparandolo con la constante de
equilibrio justificando la evolucién de una
reaccion hasta alcanzar el equilibrio.

3.2.8. Calcula las concentraciones o
presiones parciales de las sustancias
presentes en un equilibrio quimico
empleando la ley de accién de masas y su
evolucion al variar la cantidad de producto
o reactivo.

3.2.9. Utiliza el grado de disociacién
aplicandolo al calculo de concentraciones y
constantes de equilibrio Kc y Kp.

Prueba oral
Prueba escrita
Proyecto
Guia de
observacion
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3.2.10. Calcula la solubilidad de una sal
interpretando cémo se modifica al afiadir
un ién comun.

3.2.11. Disefia una pila conociendo los
potenciales estandar de reduccién,

CT3 e .
B53 cTs utilizandolos para calcular el potencial
generado formulando las semirreacciones
redox correspondientes.
3.3 Practicar y hacer respetar las normas de 3.3.1. Describe el procedimiento para
seguridad relacionadas con la manipulacion de realizar una volumetria acido-base de
sustancias quimicas en el laboratorio y en otros una disolucién de  concentraciéon
entornos, asi como los procedimientos para la desconocida, realizando los célculos
correcta gestién y eliminacion de los residuos, CT1 necesarios. Prueba oral
ili 5di - 7 Prueba escrita
utilizando  correctamente g |°|5 codigos  de B45 CT2 3.3.2. Determina la concentracién de un Proyecto
g;)_Em'\:Zlcg;lsoAnAEracterlstlcos e la quimica. (CCL1, CT3 4cido o base valordndola con otra de Guia de Autoevaluacion
’ concentracién conocida estableciendo el - Coevaluacion
i i observacion Heteroevaluacion
punto. d'e’ equ'lvalenaa de la Prueba
neutralizacion mediante el empleo de préctica
indicadores acido-base.
3.3.3. Describe el procedimiento para
B52 CT2 realizar una volumetria redox realizando
CT3 los célculos estequiométricos
correspondientes.
4.1 Analizar la composicidon quimica de los sistemas
materiales que se encuentran en el entorno mds
o . .. Prueba oral
proximo, en el medio natural y en el entorno 4.1.1. Reconoce la accién de algunos . L
. . L CT1 - Prueba escrita Autoevaluacion
industrial y tecnolégico, demostrando que sus productos de uso cotidiano como P
. L L. X B46 CT4 . . Proyecto Coevaluacion
propiedades, aplicaciones y beneficios estan consecuencia de su comportamiento g .,
L . P Guia de Heteroevaluacion
basados en los principios de la quimica. (STEM1, quimico acido-base. .
observacion
STEM2)
4.2 Argumentar de manera informada, aplicando las CT1 4.2.1. A partir de distintas fuentes de Prueba oral Autoevaluacion
teorias y leyes de la quimica, que los efectos B12 CT2 informaciodn, analiza las consecuencias del | Prueba escrita Coevaluacion
negativos de determinadas sustancias en el CT4 uso de combustibles fdsiles, relacionando Proyecto Heteroevaluacion
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ambiente y en la salud se deben al mal uso que se
hace de esos productos o negligencia, y no a la
ciencia quimica en si. (CCL1, STEM1, STEM2, STEM5,
CPSAAS, CC4)

las emisiones de CO2, con su efecto en la
calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccién de los
recursos naturales, y otros y propone
actitudes sostenibles para minorar estos
efectos.

Guia de
observacion

4.3 Explicar, empleando los conocimientos
cientificos adecuados, cudles son los beneficios de

4.3.1. Explica el funcionamiento de los
catalizadores relacionandolo con procesos

, . CT1 . . s e
los numerosos productos de la tecnologia quimica y B22 cTa industriales y la catalisis enzimatica
como su empleo y aplicacién han contribuido al analizando su repercusién en la salud y el
progreso de la sociedad. (CCL1, STEM2, STEMS, medio ambiente.
CPSAA4, CPSAAS, CC4, CE2) 4.3.2. Representa los procesos que tienen
lugar en una pila de combustible,
escribiendo las semirreacciones redox, e Prueba oral
CT1 indicando las ventajas e inconvenientes del | Prueba escrita Autoevaluacion
B55 CT4 uso de estas pilas frente a las Proyecto Coevaluacion
CT5 convencionales. Guia de Heteroevaluacion
4.3.3. Conoce los métodos de proteccion de observacion
objetos metalicos justificando las ventajas
que ofrecen frente a la corrosion.
cT1 4.3.4. Describe las principales aplicaciones
T2 de materiales polimeros de alto interés
C32 T4 tecnoldgico y bioldgico relacionandolos con
cT5 las ventajas y desventajas de su uso segun
las propiedades que lo caracterizan.
5.1 Reconocer la importante contribucién en Ia
.. . . - Prueba oral
quimica del trabajo colaborativo entre especialistas . L
. o e . Prueba escrita Autoevaluacion
de diferentes disciplinas cientificas poniendo de ~,
. . , All CT1 Proyecto Coevaluacion
relieve las conexiones entre las leyes y teorias A S,
. Guia de Heteroevaluacion
propias de cada una de ellas. (CP1, STEM?2) L
observacion
5.2 Reconocer la aportaciéon de la quimica al Prueba oral Autoevaluacion
desarrollo del pensamiento cientifico y a Ia A21 CT1 Prueba escrita Coevaluacion
autonomia de pensamiento critico a través de la Proyecto Heteroevaluacion

17




Junta de
Castillay Ledn

Consejeria de Educacion

puesta en practica de las metodologias de trabajo
propias de las disciplinas cientificas. (STEM2, CD1)

Guia de
observacion

5.3 Resolver problemas relacionados con la quimica
y estudiar situaciones relacionadas con esta ciencia,
reconociendo la importancia de la contribucién

Prueba oral

articular de cada miembro del equipo la Prueba escrita Autoevaluacién
p. . . quip . Y C32 CT1 Proyecto Coevaluacion 9
diversidad de pensamiento y consolidando g L
. . - . Guia de Heteroevaluacion
habilidades sociales positivas en el seno de equipos observacion
de trabajo. (CP1, STEM1, STEM2, CD5)
5.4 Representar y visualizar de forma eficiente los
. Prueba oral
conceptos de quimica que presenten mayores A22 . L
o . . . Prueba escrita Autoevaluacion
dificultades, utilizando herramientas digitales y A23 P 1,3,
. . S CT1 Proyecto Coevaluacion
recursos variados, incluyendo experiencias de A42 Guia de Heteroevaluacion 5,9
laboratorio real y virtual. (STEM1, STEM3, CD1, CD2, C12 observacion
CD3, CD5)
6.1 Explicar y razonar los conceptos fundamentales 6.1.1. Explica las limitaciones de los
gue se encuentran en la base de la quimica aplicando diferentes modelos atémicos 1
los conceptos, leyes y teorias de otras disciplinas relacionandolos con los distintos hechos
cientificas (especialmente de la fisica) a través de la " gi experimentales que llevan asociados.
experimentacion y la indagacion. (STEM4, CPSAA3.2) i 6.1.2. Justifica, a partir del principio de
incertidumbre de Heisenberg, el caracter 1
probabilistico del estudio de las | pryepaoral
particulas atémicas. Prueba escrita Autoevaluacion
6.1.3. Relaciona la variacién de la energia Proyecto Coevaluacion
interna en un proceso termodindmico Guia de Heteroevaluacion 3
B11 4 con el calor absorbido o desprendido y el observacién
trabajo realizado en el proceso.
B14 CT5 - -
6.1.4. Relaciona el concepto de entropia
con la espontaneidad de los procesos 3
irreversibles.
CT4 6.1.5. Deduce el proceso de control de la
B23 ) . o 4
CT5 velocidad de wuna reaccidn quimica
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identificando la  etapa limitante
correspondiente a su mecanismo de
reaccion.

6.2 Deducir las ideas fundamentales de otras
disciplinas cientificas (por ejemplo, la biologia o la

Prueba oral

, . L Prueba escrita Autoevaluacion
tecnologia) por medio de la relacion entre sus A45 CT1 Iy
. , . , Proyecto Coevaluacion 3,8
contenidos basicos y las leyes y teorias que son B43 CT5 g S,
. . Guia de Heteroevaluacion
propias de la quimica. (STEM4) L
observacion
6.3 Solucionar problemas y cuestiones que son
. P y . s N Prueba oral
caracteristicos de la quimica utilizando las . L
. ) L. B12 Prueba escrita Autoevaluacion
herramientas provistas por las matematicas y la CT1 Iy
, . . ., B13 Proyecto Coevaluacion 5,7
tecnologia, reconociendo asi la relacion entre los CT5 A S,
L . B31 Guia de Heteroevaluacion
fendmenos experimentales y naturales y los -
observacion

conceptos propios de esta disciplina. (STEM4, CC4)
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ANEXO |I. CONTENIDOS DE QUIMICA DE 22 BACHILLERATO

A. Enlace quimico y estructura de la materia.

A.1.Espectros atdmicos

A.1.1. Los espectros atémicos como responsables de la necesidad de la revisién del modelo atémico.
Relevancia de este fendmeno en el contexto del desarrollo histérico del modelo atémico.

A.1.2. Interpretacidon de los espectros de emisidn y absorcién de los elementos. Relaciéon con la
estructura electrdnica del atomo.

A.2.Principios cudnticos de la estructura atémica

A.2.1. Relacion entre el fendmeno de los espectros atdomicos y la cuantizacion de la energia,
introduccion a la teoria de Planck. Del modelo de Bohr a los modelos mecano-cuanticos:
necesidad de una estructura electrdnica en diferentes niveles.

A.2.2. Principio de incertidumbre de Heisenberg y doble naturaleza onda-corpusculo del electrén.
Naturaleza probabilistica del concepto de orbital.

A.2.3. Numeros cudnticos y principio de exclusién de Pauli, principio de minima energia y de maxima
multiplicidad. Estructura electrénica del dtomo. Utilizacién del diagrama de Moeller para
escribir la configuracion electrénica de los elementos quimicos.

A.3.Tabla periddica y propiedades de los &tomos

A.3.1. Naturaleza experimental del origen de la tabla periddica en cuanto al agrupamiento de los
elementos segln sus propiedades. La teoria atémica actual y su relacién con las leyes
experimentales observadas.

A.3.2. Posicion de un elemento en la tabla periddica a partir de su configuracién electrénica.

A.3.3. Tendencias periddicas. Aplicacién a la prediccién de los valores de las propiedades de los
elementos de la tabla a partir de su posicidn en la misma.

A.3.4. Enlace quimico y fuerzas intermoleculares.

A.3.5. Tipos de enlace a partir de las caracteristicas de los elementos individuales que lo forman.
Energia implicada en la formacién de moléculas, de cristales y de estructuras macroscdpicas.
Propiedades de las sustancias quimicas.

A.3.6. Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando los Modelos de Lewis,
RPECV e hibridacién de orbitales. Configuracidn geométrica de compuestos moleculares y las
caracteristicas de los sélidos.

A.3.7. Ciclo de Born-Haber. Energia intercambiada en la formacién de cristales iénicos.

A.3.8. Modelos de la nube electrénica y la teoria de bandas para explicar las propiedades
caracteristicas de los cristales metalicos.

A.3.9. Fuerzas intermoleculares a partir de las caracteristicas del enlace quimico y la geometria de las
moléculas. Propiedades macroscdpicas de compuestos moleculares.

B. Reacciones quimicas.

B.1. Termodindmica quimica

B.1.1. Primer principio de la termodinamica: intercambios de energia entre sistemas a través del calor
y del trabajo.

20




Junta de
Castillay Leon

Consejeria de Educacion

B.1.2. Ecuaciones termoquimicas. Concepto de entalpia de reaccién. Procesos endotérmicos y
exotérmicos y sus diagramas entalpicos.

B.1.3. Balance energético entre productos y reactivos mediante la ley de Hess, a través de la entalpia
de formacidn estdndar o de las energias de enlace, para obtener la entalpia de una reaccién.

B.1.4. Introduccién del Segundo principio de la termodindmica para determinar el sentido de la
evolucidon de los sistemas. La entropia como magnitud que afecta a la espontaneidad e
irreversibilidad de los procesos quimicos. Realizacion de analisis cualitativos y calculos de
entropia en sistemas quimicos utilizando tablas termodindmicas.

B.1.5. Calculo de la energia de Gibbs de las reacciones quimicas y espontaneidad de las mismas en
funcién de la temperatura del sistema.

B.2. Cinética quimica

B.2.1. Teoria de las colisiones como modelo a escala microscépica de las reacciones quimicas.
Conceptos de velocidad de reaccién y energia de activacion.

B.2.2. Influencia de las condiciones de reaccion sobre la velocidad de la misma.

B.2.3. Ley diferencial de la velocidad de una reacciéon quimica y cdlculo de los érdenes de reaccion a
partir de datos experimentales de velocidad de reaccidn, ecuacion de velocidad. Mecanismo de
reaccion.

B.3. Equilibrio quimico

B.3.1. El equilibrio quimico como proceso dindmico: ecuaciones de velocidad y aspectos
termodinamicos. Expresidon de la constante de equilibrio mediante la ley de accién de masas en
funcién de la concentracion y de las presiones parciales.

B.3.2. La constante de equilibrio de reacciones en las que los reactivos se encuentren en diferente
estado fisico. Relacién entre KC y KP y producto de solubilidad en equilibrios heterogéneos.

B.3.3. Aplicar el Principio de Le Chatelier y el cociente de reaccidén para predecir la evolucién de
sistemas en equilibrio a partir de la variacién de las condiciones de concentracidn, presién o
temperatura del sistema.

B.4. Reacciones acido-base

B.4.1. Naturaleza acida o basica de una sustancia a partir de las teorias de Arrhenius y de Brgnsted y
Lowry.

B.4.2. Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disociacién en disolucién acuosa.
B.4.3. pH de disoluciones 4cidas y basicas. Expresion de las constantes Ka y Kb.

B.4.4. Concepto de pares acido y base conjugados. Prediccién del caracter acido o bdsico de
disoluciones en las que se produce la hidrélisis de una sal.

B.4.5. Reacciones entre acidos y bases. Concepto de neutralizacion. Volumetrias acido-base.

B.4.6. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo, con especial incidencia en el proceso
de la conservacién del medioambiente.

B.5. Reacciones redox

B.5.1. Estado de oxidacién. Especies que se reducen u oxidan en una reaccién a partir de la variacién
de su nimero de oxidacion.

B.5.2. Método del ion-electrén para ajustar ecuaciones quimicas de oxidacidn-reduccién. Calculos
estequiométricos y volumetrias redox.
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B.5.3. Potencial estdndar de un par redox. Espontaneidad de procesos quimicos y electroquimicos que
impliquen a dos pares redox.

B.5.4. Leyes de Faraday: cantidad de carga eléctrica y las cantidades de sustancia en un proceso
electroquimico. Cdlculos estequiométricos en cubas electroliticas.

B.5.5. Reacciones de oxidacién y reduccidn en la fabricacién y funcionamiento de baterias eléctricas,
celdas electroliticas y pilas de combustible, asi como en la prevencién de la corrosiéon de
metales.

C. Quimica organica.

C.1.Isomeria

C.1.1. Férmulas moleculares y desarrolladas de compuestos organicos. Diferentes tipos de isomeria
estructural.

C.1.2. Modelos moleculares o técnicas de representacién 3D de moléculas. Isémeros espaciales de un
compuesto y sus propiedades.

C.2. Reactividad orgdnica

C.2.1. Principales propiedades quimicas de las distintas funciones orgdnicas. Comportamiento en
disolucién o en reacciones quimicas.

C.2.2. Principales tipos de reacciones organicas. Productos de la reaccién entre compuestos organicos
y las correspondientes ecuaciones quimicas.

C.3. Polimeros

C.3.1. Proceso de formacidn de los polimeros a partir de sus correspondientes mondémeros. Estructura
y propiedades.

C.3.2. Clasificacidon de los polimeros segln su naturaleza, estructura y composicion. Aplicaciones,
propiedades y riesgos medioambientales asociados.
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ANEXO Il: CONTENIDOS TRANSVERSALES DE BACHILLERATO

CT1. Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn, y su uso ético y responsable.

CT2. La educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como fuente de
riqueza.

CT3. Las técnicas y estrategias propias de la oratoria que proporcionen al alumnado confianza en si mismo,
gestién de sus emociones y mejora de sus habilidades sociales.

CTA4. Las actividades que fomenten el interés y el habito de lectura.

CT5. Las destrezas para una correcta expresion escrita.
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