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1.- MARCO LEGAL.

1.1.

1.2.

LEY ORGANICA 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

- EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA.

REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las
enseflanzas minimas correspondientes a la Educacién Secundaria Obligatoria.

DECRETO 52/2007, de 17 de mayo, por el que se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leon.

ORDEN EDU/1046/2007, de 12 de junio, por la que se regula la implantacion y el
desarrollo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leon.

ORDEN EDU/1047/2007, de 12 de junio, por la que se regula la imparticion de
materias optativas en Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y
Leon.

ORDEN EDU/1952/2007, de 29 de noviembre, por la que se regula la evaluacion en
Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leon.

Autorizacion, con fecha 29 de abril de 2008, por parte de la Direccion General de
Planificacion, Ordenacion e Inspeccion Educativa de la asignatura: “El laboratorio en
Biologia/Geologia y el estudio de la diversidad”, como optativa para 4° E.S.O., opcion
A.

ORDEN EDU/888/2009, de 20 de abril, por la que se regula el procedimiento para
garantizar el derecho del alumnado que cursa ensefianzas de educacion secundaria
obligatoria y de bachillerato, en centros docentes de la Comunidad de Castilla y Leon, a
que su dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con
objetividad.

- BACHILLERATO.

REAL DECRETO 806/2006, de 30 de junio, por el que se establece el calendario de
aplicacion de la nueva ordenacién del sistema educativo, establecida por la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, por el que se establece la estructura del
bachillerato y se fijan las ensefianzas minimas.

DECRETO 42/2008, de 5 de junio, por el que se establece el curriculo de bachillerato
en la Comunidad de Castilla y Leon.

ORDEN EDU/1061/2008, de 19 de junio, por la que se regula la implantacién y el
desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon.
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- ORDEN EDU/213/2008, de 10 de diciembre, por la que se regula la evaluacién en
bachillerato en la comunidad de Castilla y Leén.

- ORDEN EDU/888/2009, de 20 de abril, por la que se regula el procedimiento para
garantizar el derecho del alumnado que cursa ensefianzas de educacion secundaria
obligatoria y de bachillerato, en centros docentes de la Comunidad de Castilla y Leon, a
que su dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con
objetividad.
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2 .- EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA.

2.1 .- Introduccion a la materia de Ciencias de la Naturaleza.

En la sociedad actual, la ciencia es un instrumento indispensable para comprender el
mundo que nos rodea y los avances tecnologicos que se producen continuamente y que poco a
poco van transformando nuestras condiciones de vida, asi como para desarrollar actitudes
responsables sobre aspectos ligados a la vida, a la salud, a los recursos naturales y al medio
ambiente. Por ello, los conocimientos cientificos se integran en el saber humanistico, que
debe formar parte de la cultura basica de todos los ciudadanos.

Los conocimientos sobre ciencias de la naturaleza, adquiridos en la educacion primaria
deben ser afianzados y ampliados durante la etapa de secundaria obligatoria, incorporando
también actividades practicas obligatorias, propias del trabajo del naturalista y de la Fisica y
Quimica, enfocadas a la busqueda de explicaciones. Las actividades practicas deben
convertirse en auténticos “contenidos practicos”, imprescindibles en estas materias.

Los contenidos que se trabajan en esta asignatura deben estar orientados a la adquisicion
por parte del alumnado de las bases propias de la cultura cientifica, en especial en la unidad
de los fendmenos que estructuran el mundo natural, en las leyes que los rigen y en la
expresion matematica de esas leyes, de lo que se obtiene una vision racional y global de
nuestro entorno que sirva de base para poder abordar los problemas actuales relacionados con
la vida, la salud, el medio y las aplicaciones tecnolégicas.

En el curriculo que se presenta, se han englobado en la asignatura de Ciencias de la
Naturaleza las materias de Biologia y Geologia, y Fisica y Quimica en los dos primeros
cursos de esta etapa, con lo que se crea una unidad curricular y se mantiene asi una
aproximacién de conjunto al conocimiento de los fenémenos naturales, integrando conceptos
y subrayando las relaciones y conexiones entre los mismos. Se pretende que el alumno
descubra la existencia de marcos conceptuales y procedimientos de indagacion comunes a los
diferentes ambitos del saber cientifico. Estas materias de Ciencias Naturales de 1°y 2° de la
ESO se han integrado en el Departamento de Fisica y Quimica, por lo que no procede su
programacion aqui.

En tercer y cuarto curso, dada la madurez del alumno, se separan las dos materias para
profundizar de un modo mas especializado en los Contenidos.

Los contenidos seleccionados en los diferentes cursos obedecen a un orden creciente de
complejidad y, por tanto, van asociados a la formacién del alumnado al que van destinados.
Los procedimientos que se introducen son aspectos del aprendizaje estrechamente
relacionados con los conceptos y, por lo tanto, verdaderos contenidos practicos del curriculo.
También se considera preciso desarrollar, de forma transversal, el método cientifico de
estudio de la naturaleza, asi como de las implicaciones que de él se infieren con la tecnologia
y la sociedad.

El estudio de la Tierra en el Universo configura el primer curso. Tras comenzar con una
vision general del Universo se sittia en él a la Tierra como planeta y se estudian las
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caracteristicas de la materia que la constituye para seguir con la introduccién al conocimiento
de la geosfera e iniciar el estudio de la diversidad de los seres vivos que en ella habitan.

En el segundo curso es la Energia el nucleo principal en torno al cual se estructuran los
contenidos, sus diversas formas de transferencia, estudiando el calor, la luz y el sonido, asi
como los problemas asociados a la obtencion y uso de los recursos energéticos. Se aborda la
transferencia de energia interna que se produce en la Tierra, para estudiar a continuacién las
caracteristicas funcionales de los seres vivos y las relaciones entre ellos y con el medio fisico.

Asi mismo, se incorpora un nuevo bloque de contenidos el Entorno Natural en ambos
cursos, de manera que en primero el alumnado debe conocer las caracteristicas de su entorno
natural mas préximo y, en el segundo curso, el de nuestra Comunidad Auténoma.

Después de estudiar las Ciencias de la Naturaleza desde un punto de vista general, en los
cursos tercero y cuarto, con el fin de profundizar en el estudio de aspectos concretos, se
considera necesario separar la Fisica y Quimica de la Biologia y Geologia, aunque en tercero
y a efectos de promocién la materia mantiene su caracter unitario.

En tercer curso, la Biologia y Geologia estudia la estructura y funcién del cuerpo humano
que, desde la perspectiva de la educacién para la salud, establece la importancia de las
conductas saludables y sefiala la relacion de cada sistema organico con la higiene y
prevencién de sus principales enfermedades. Asi mismo, se propone una vision integradora
del ser humano con su entorno, mediante el estudio de las interacciones e interdependencias
entre las personas y el medio ambiente. Se finaliza con un bloque dedicado a la actividad
geologica externa relacionandola con el ciclo litol6gico como parte del ciclo geoldgico.

En cuarto curso, se pretende que los alumnos alcancen una preparacion cientifica mas
general y cultural suficiente para desenvolverse de manera adecuada en el mundo del siglo
XXI.

En lo referente a Biologia y Geologia, se aborda con detalle la dindmica terrestre, partiendo
de un tema dedicado a la historia de la Tierra y haciendo énfasis en el paradigma de la
tectonica global, que se trata exhaustivamente. Se profundiza en aspectos de citologia,
herencia y genética humana y evolucion de los seres vivos a lo largo del bloque “La vida en el
planeta”. Finalmente, se incluye un bloque de contenidos dedicado al estudio de la ecologia y
el medio ambiente, en el que se aborda ademas el estudio de los ecosistemas de nuestra
Comunidad.

En todos los cursos se recogen conjuntamente los contenidos que tienen que ver con las
formas de construir la ciencia y de transmitir la experiencia y el conocimiento cientifico.

En lo referente a la metodologia, es importante transmitir la idea de que la Ciencia es una
actividad en permanente construccion y revisién, con implicaciones con la tecnologia y con la
sociedad; plantear cuestiones, tanto tedricas como practicas, a través de las cuales el alumno
comprenda que uno de los objetivos de la ciencia es dar explicaciones cientificas de aquello
que nos rodea.

La realizacién de actividades practicas adaptadas a cada nivel de ensefianza en la etapa,
pondra al alumno frente al desarrollo real de alguna de las fases del método cientifico, le
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proporcionara métodos de trabajo en equipo, le permitirda desarrollar habilidades
experimentales y le servird de motivacion para el estudio. Esta formacién es indispensable
para todos los jévenes cualquiera que vaya a ser su orientacion futura, pues tendrd que ser
aplicada a todos los campos del conocimiento, incluso a los que no son considerados
habitualmente como cientificos.

Por tltimo, hay que tener presente la inclusion tanto de los temas puntuales como de los
grandes programas actuales que la ciencia esta abordando. A este respecto, es importante la
btisqueda de informaciéon mediante la utilizacion de las fuentes adecuadas, sin olvidar las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion, en la medida en la que los recursos
del alumnado y el centro lo permitan, asi como su tratamiento organizado y coherente.

2.2 .- Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria.

El Articulo 4 del Decreto 52/2007, de 17 de Mayo, establece que la Educacién Secundaria
Obligatoria contribuird a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan’:

a) Conocer, asumir y ejercer sus derechos y deberes en el respeto a los demas, practicar
la tolerancia, la cooperacion y solidaridad entre las personas y los grupos, ejercitarse
en el dialogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una
sociedad plural, abierta y democratica.

b) Adquirir, desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y
en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar, como un principio esencial de nuestra civilizacién, la igualdad de
derechos y oportunidades de todas las personas, con independencia de su sexo,
rechazando cualquier tipo de discriminacion.

d) Fomentar sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia en los ambitos escolar,
familiar y social, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y
adquirir habilidades para la prevencion y resolucion pacifica de conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos, asi como una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacién.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, para

! Se sefialan en negrita aquellos objetivos a los que se prestara especial atencién en el 4rea de Ciencias de la

Naturaleza
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planificar, para tomar decisiones y para asumir responsabilidades, valorando el
esfuerzo con la finalidad de superar las dificultades.

h) Comprender y expresar con correccion textos y mensajes complejos, oralmente y por
escrito, en la lengua castellana, valorando sus posibilidades comunicativas desde su
condicién de lengua comtn de todos los espafioles y de idioma internacional, e iniciarse en
el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse oralmente y por escrito en una o mas lenguas extranjeras de
manera apropiada.

j) Conocer los aspectos fundamentales de la cultura, la geografia y la historia de Espafia y del
mundo, respetar el patrimonio artistico, cultural y lingiiistico; conocer la diversidad de
culturas y sociedades a fin de poder valorarlas criticamente y desarrollar actitudes de
respeto por la cultura propia y por la de los demas.

k) Analizar los procesos y valores que rigen el funcionamiento de las sociedades, en especial
los relativos a los derechos, deberes y libertades de los ciudadanos, y adoptar juicios y
actitudes personales respecto a ellos.

1) Conocer el funcionamiento del cuerpo humano, asi como los efectos beneficiosos para
la salud del ejercicio fisico y la adecuada alimentacién, incorporando la practica del
deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la
dimensiéon humana de la sexualidad en toda su diversidad.

m)Valorar los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los
seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

n) Valorar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

fi) Conocer y apreciar criticamente los valores, actitudes y creencias de nuestra
tradicion, especialmente de Castilla y Leon.

0) Conocer la tradicion lingiiistica, literaria y artistica de la cultura grecolatina y su
pervivencia en el mundo contemporaneo para comprenderlo y entenderlo con mayor
facilidad.

2.3 .- Objetivos de la materia de Ciencias de la Naturaleza.

1. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, asi como comunicar a otros argumentaciones y explicaciones en el
ambito de la ciencia. Interpretar y construir, a partir de datos experimentales, mapas,
diagramas, graficas, tablas y otros modelos de representacion, asi como formular
conclusiones.
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2. Utilizar la terminologia y la notacién cientifica. Interpretar y formular los enunciados de
las leyes de la naturaleza, asi como los principios fisicos y quimicos, a través de
expresiones matematicas sencillas. Manejar con soltura y sentido critico la calculadora.

3. Comprender y utilizar las estrategias y conceptos basicos de las Ciencias de la Naturaleza
para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar las repercusiones
de las aplicaciones y desarrollos tecnocientificos.

4. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de las
ciencias tales como la discusién del interés de los problemas planteados, la formulacién de
hipotesis, la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefios experimentales, el
analisis de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio
realizado y la bisqueda de coherencia global.

5. Descubrir, reforzar y profundizar en los contenidos teéricos mediante la realizaciéon de
actividades practicas relacionadas con ellos.

6. Obtener informacion sobre temas cientificos utilizando las tecnologias de la informacién y
la comunicacién y otros medios y emplearla, valorando su contenido, para fundamentar y
orientar los trabajos sobre temas cientificos.

7. Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas y tecnologicas.

8. Desarrollar habitos favorables a la promocién de la salud personal y comunitaria,
facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la sociedad actual en
aspectos relacionados con la alimentacion, el consumo, las drogodependencias y la
sexualidad.

9. Comprender la importancia de utilizar los conocimientos provenientes de las Ciencias de la
Naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y participar en la necesaria toma de
decisiones en torno a problemas locales y globales a los que nos enfrentamos.

10. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el
medio ambiente, con atencién particular a los problemas a los que se enfrenta hoy la
humanidad, y la necesidad de btisqueda y aplicacion de soluciones, sujetas al principio de
precaucion, para avanzar hacia el logro de un futuro sostenible.

11. Entender el conocimiento cientifico como algo integrado, que se compartimenta en
distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos de la realidad.

12. Conocer las peculiaridades basicas del medio natural mas proximo, en cuanto a sus
aspectos geoldgicos, zooldgicos y botanicos.

13. Conocer el patrimonio natural de Castilla y Leo6n, sus caracteristicas y elementos
integradores, y valorar la necesidad de su conservacion y mejora.
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2.4 .- Contribucion a la adquisicion de las competencias basicas.

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza tiene una incidencia directa
en la adquisicién de la competencia en el conocimiento y la interaccién con el mundo
fisico. Precisamente el mejor conocimiento del mundo fisico requiere el aprendizaje de los
conceptos y procedimientos esenciales de cada una de las ciencias de la naturaleza y el
manejo de las relaciones entre ellos: de causalidad o de influencia, cualitativas o cuantitativas,
y requiere asi mismo la habilidad para analizar sistemas complejos, en los que intervienen
varios factores. Pero esta competencia también requiere los aprendizajes relativos al modo de
generar el conocimiento sobre los fenémenos naturales. Es necesario para ello lograr la
familiarizacion con el trabajo cientifico, para el tratamiento de situaciones de interés, y con su
caracter tentativo y creativo: desde la discusién acerca del interés de las situaciones
propuestas y el analisis cualitativo, significativo de las mismas, que ayude a comprender y a
acotar las situaciones planteadas, pasando por el planteamiento de conjeturas e inferencias
fundamentadas y la elaboracion de estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en su
caso, disefios experimentales, hasta el andlisis de los resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademads, una atencién precisa. Es el caso,
por ejemplo, del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre los habitos y las
formas de vida y la salud. También lo son las implicaciones que la actividad humana y, en
particular, determinados habitos sociales y la actividad cientifica y tecnolégica tienen en el
medio ambiente. En este sentido es necesario evitar caer en actitudes simplistas de exaltacion
o de rechazo del papel de la tecnociencia, favoreciendo el conocimiento de los grandes
problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad, la blisqueda de soluciones para avanzar
hacia el logro de un desarrollo sostenible y la formacién basica para participar,
fundamentadamente, en la necesaria toma de decisiones en torno a los problemas locales y
globales planteados.

La competencia matematica esta intimamente asociada a los aprendizajes de las Ciencias
de la naturaleza. La utilizaciéon del lenguaje matematico para cuantificar los fendmenos
naturales, para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas sobre la
naturaleza proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los contenidos
asociados a esta competencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes. Pero se contribuye
desde las Ciencias de la naturaleza a la competencia matematica en la medida en que se
insista en la utilizacion adecuada de las herramientas matematicas y en su utilidad, en la
oportunidad de su uso y en la eleccion precisa de los procedimientos y formas de expresion
acordes con el contexto, con la precision requerida y con la finalidad que se persiga. Por otra
parte en el trabajo cientifico se presentan a menudo situaciones de resolucion de problemas de
formulacion y solucion mas o menos abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas
a esta competencia.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la btisqueda, recogida,
seleccion, procesamiento y presentacion de la informacion que se utiliza ademas en muy
diferentes formas: verbal, numérica, simbodlica o grafica. La incorporaciéon de contenidos
relacionados con todo ello hace posible la contribuciéon de estas materias al desarrollo de la
competencia en el tratamiento de la informaciéon y competencia digital. Asi, favorece la
adquisicién de esta competencia la mejora en las destrezas asociadas a la utilizaciéon de
recursos frecuentes en las materias como son los esquemas, mapas conceptuales, etc., asi
como la produccién y presentacion de memorias, textos, etc. Por otra parte, en la faceta de
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competencia digital, también se contribuye a través de la utilizacién de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién en el aprendizaje de las ciencias para comunicarse, recabar
informacion, retroalimentarla, simular y visualizar situaciones, para la obtencion y el
tratamiento de datos, etc. Se trata de un recurso util en el campo de las ciencias de la
naturaleza y que contribuye a mostrar una vision actualizada de la actividad cientifica.

La contribucién de las Ciencias de la naturaleza a la competencia social y ciudadana esta
ligada, en primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacién de futuros ciudadanos de una
sociedad democratica para su participacién activa en la toma fundamentada de decisiones; y
ello por el papel que juega la naturaleza social del conocimiento cientifico. La alfabetizacion
cientifica permite la concepcién y tratamiento de problemas de interés, la consideracién de las
implicaciones y perspectivas abiertas por las investigaciones realizadas y la toma
fundamentada de decisiones colectivas en un ambito de creciente importancia en el debate
social.

En segundo lugar, el conocimiento de como se han producido determinados debates que
han sido esenciales para el avance de la ciencia, contribuye a entender mejor cuestiones que
son importantes para comprender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y analizar la
sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas,
lo mejor de la misma ha contribuido a la libertad del pensamiento y a la extension de los
derechos humanos. La alfabetizacién cientifica constituye una dimension fundamental de la
cultura ciudadana, garantia, a su vez, de aplicacion del principio de precaucion, que se apoya
en una creciente sensibilidad social frente a las implicaciones del desarrollo tecnocientifico
que puedan comportar riesgos para las personas o el medio ambiente.

La contribucion de esta materia a la competencia en comunicacion lingiiistica se realiza a
través de dos vias. Por una parte, la configuracién y la transmision de las ideas e
informaciones sobre la naturaleza ponen en juego un modo especifico de construccion del
discurso, dirigido a argumentar o a hacer explicitas las relaciones, que solo se lograra adquirir
desde los aprendizajes de estas materias. El cuidado en la precisién de los términos utilizados,
en el encadenamiento adecuado de las ideas o en la expresién verbal de las relaciones hara
efectiva esta contribucion. Por otra parte, la adquisicion de la terminologia especifica sobre
los seres vivos, los objetos y los fendmenos naturales hace posible comunicar adecuadamente
una parte muy relevante de las experiencia humana y comprender suficientemente lo que
otros expresan sobre ella.

Los contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico
constituyen una oportunidad para el desarrollo de la competencia para aprender a
aprender. El aprendizaje a lo largo de la vida, en el caso del conocimiento de la naturaleza,
se va produciendo por la incorporacién de informaciones provenientes en unas ocasiones de la
propia experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales. La integracion de esta
informacion en la estructura de conocimiento de cada persona se produce si se tienen
adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales ligados a nuestro conocimiento del
mundo natural y, en segundo lugar, los procedimientos de analisis de causas y consecuencias
que son habituales en las ciencias de la naturaleza, asi como las destrezas ligadas al desarrollo
del caricter tentativo y creativo del trabajo cientifico, la integraciéon de conocimientos y
btisqueda de coherencia global, y la auto e interregulacion de los procesos mentales.

PAG.- 13



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

El énfasis en la formacién de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. Es
importante, en este sentido, sefialar el papel de la ciencia como potenciadora del espiritu
critico en un sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos,
participar en la construccion tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura de hacer
ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad para iniciar y
llevar a cabo proyectos, se podra contribuir a través del desarrollo de la capacidad de analizar
situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las consecuencias que pueden
tener. El pensamiento hipotético propio del quehacer cientifico se puede, asi, transferir a otras
situaciones.

2.5 .- Principios didacticos.

Los nuevos curriculos para la Educacién Secundaria Obligatoria especifican que pretenden
dar respuesta y actualizar los programas desde una perspectiva cientifica, social y diddctica.

Analizando las orientaciones generales de la Etapa y las especificas para cada materia se
extraen un conjunto de principios marco que garantizaran la coherencia entre cursos y tramos
del Proyecto Educativo. Estos principios son: impulso al nivel de desarrollo del alumno y al
desarrollo de competencias basicas, favorecer la transferencia entre los contenidos y estimular la
cooperacion.

Considerar el nivel de capacidad del alumno y estimular nuevos niveles de capacidad.

Este principio exige considerar los rasgos psicologicos generales caracteristicos de un grupo
de edad y, también, los conocimientos que los alumnos han construido con anterioridad y que
condicionan la asimilacion de los nuevos Contenidos. La investigacion psicopedagbgica
desarrollada en este terreno ha demostrado que las capacidades caracteristicas del pensamiento
abstracto se manifiestan de manera muy diferente dependiendo de los conocimientos previos de
que parten los alumnos.

Por ello es preciso tratar de armonizar el nivel de capacidad, los conocimientos basicos y la
estructura logica de la disciplina. Para ello, sera necesario que los contenidos sean relevantes y se
presenten organizados.

Promover el desarrollo de competencias basicas y especificas.

En una sociedad en la que los conocimientos se encuentran en permanente transformacion, el
mejor legado que podemos dar a los alumnos es el de la transmisiéon de los mecanismos
necesarios que les permitan integrarse eficaz y constructivamente en la sociedad en que viven
para que, finalmente, incluso puedan cooperar de manera personal en esas transformaciones.

Los curriculos actuales, atin destacando la vertiente conceptual en los contenidos, subrayan en
los objetivos generales de la Etapa, en los objetivos de las materias y en los criterios de
evaluacién, la importancia de la adquisicién de herramientas de trabajo (analisis, esquemas,
bisqueda y seleccion de informacion significativa, etc.) que vayan articulando estrategias de
aprendizaje auténomo. Ello materializa una de las dimensiones de la educacién vinculadas al
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desarrollo de la funcién tutorial y orientadora a través de la docencia: el ensefiar a pensar y
trabajar y el ensefiar a emprender, mostrar iniciativas y decidir.

La LOE ya identifica, en los componentes del curriculo, las competencias basicas. Los
curriculos oficiales las han determinado de acuerdo a supuestos educativos impulsados desde la
Union Europea y organismos internacionales. Las competencias van a constituir un referente de
capacidad en los alumnos para saber hacer, para obrar; seran concretadas en las distintas materias
y configurardn uno de los ejes esenciales para guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje y el
proceso evaluador.

Estimular la transferencia y las conexiones entre los Contenidos.

En la Educacion Secundaria Obligatoria, es la materia la forma basica de estructuracién de los
Contenidos. Esta forma de organizacién curricular facilita, por un lado, un tratamiento mas
profundo y riguroso de los contenidos y contribuye al desarrollo de la capacidad de analisis de
los alumnos. No obstante, la fragmentacién del conocimiento puede dificultar su comprensién y
aplicacién practica. Debido a ello, es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto
entre los diversos bloques componentes de cada una de ellas, como entre las distintas materias.
Ello puede hacerse tomando como referente el desarrollo de las competencias basicas a las que
ya hemos aludido; también y mas concretamente, por medio de los contenidos comunes-
transversales, construyendo conceptos claves comunes y subrayando el sentido de algunas
técnicas de trabajo que permitan soluciones conjuntas a ciertos problemas de conocimiento.

Contribuir al establecimiento de un clima de aceptacion mutua y de cooperacion.

Investigaciones sobre el aprendizaje subrayan el papel del medio socionatural, cultural y
escolar en el desarrollo de los alumnos. En este proceso, la labor del docente como mediador
entre los contenidos y la actividad del alumno es esencial. La interaccién entre alumnos influye
decisivamente en el proceso de socializacion, en la relativizacién de puntos de vista, en el
incremento de las aspiraciones y del rendimiento académico.

Los objetivos de la Etapa, los objetivos de las materias y los criterios de evaluacion insisten
en este aspecto. Sera necesario disefiar experiencias de ensefianza-aprendizaje orientadas a crear

y mantener un clima de aceptacion mutua y de cooperacion, promoviendo la organizacion de
equipos de trabajo y la distribucién de tareas y responsabilidades entre ellos.

2.6 .- Procedimientos e instrumentos de evaluacion.

Con el fin de evaluar los diversos aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje y hacerlo
de forma continua tendremos que recurrir a diversos momentos y procedimientos para ello.

.- Observacion directa.

Se anotara en el diario de clase del profesor y reflejara especialmente:
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- Faltas de asistencia a clase (justificadas o no), pues en ellas podemos encontrar la
explicacion a determinadas carencias.

- Interés, participacion y colaboracion en las tareas de clase.

- Relacion con los compafieros, en especial en el trabajo en equipo.

- Habilidades y destrezas en la realizacion de trabajos practicos, en el laboratorio o en el
campo. Cuidado de los instrumentos utilizados.

- Actitudes manifestadas en la realizacién de actividades, especialmente en el laboratorio
o en el campo.

- Entrevistas personales o de equipo en la resolucién de dudas, en el comentario de un
ejercicio, etc.

.- Cuaderno de trabajo del alumno.

Al comienzo de curso se daran las instrucciones precisas para su elaboracién. Debera
incluir, al menos, los siguientes elementos:

- Glosario con los términos cientificos que aparecen a lo largo de las actividades.

- Fichas de trabajo (aportadas por el profesor) convenientemente realizadas.
-"Apuntes" de las actividades realizadas en clase o laboratorio, cuando no hay fichas
previstas para su realizacion.

La evaluacién del cuaderno del alumno nos reportara informacién sobre aspectos generales
y de la propia materia como:

- Presentacién, expresion escrita, faltas de ortografia, etc.

- Habitos de trabajo, originalidad.

- Comprension y desarrollo de las actividades.

- Capacidad de sintesis y analisis.

- Utilizacion de distintas fuentes de informacion.

El cuaderno de los alumnos es también un valioso instrumento para la evaluacion de la
practica docente

.- Evaluacién de las actividades de aprendizaje.

El disefio que hemos realizado para la mayor parte de las actividades en forma de
cuestiones para trabajar en clase, permite seguir de cerca (y evaluar) el progreso de cada uno
de los alumnos.

.- Pruebas de lapiz y papel.

Seran variadas con el fin de facilitar la evaluacién, inicial, formativa y sumativa.

- Pruebas para la evaluacion inicial.
- Pruebas para la evaluacion formativa y sumativa:
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» Cuestionario de preguntas cerradas.

* Cuestionarios de preguntas abiertas que incluyen: vocabulario cientifico,
cuestiones descriptivas y de comprensiéon de conceptos, cuestiones relativas a
procedimientos.

» Preguntas de tipo test, etc.

2.7 .- Criterios de calificacion.

En cumplimiento de lo establecido en el Proyecto Curricular de Centro seran objeto de
evaluacion y calificacién los apartados que se mencionan a continuacién, que seran
ponderados segtin los porcentajes que se establecen para cada uno de ellos.

.- Aspectos objeto de evaluacion y calificacion.

U ACTITUD.
Entendemos por actitud la disposicién del alumno frente a la materia.

Su evaluacion se realizara fundamentalmente mediante la observacion directa en el aula,
laboratorio o campo. El analisis del cuaderno del alumno puede aportar elementos para la
calificacién de este apartado.

Se calificard la actitud final mantenida por el alumno, durante un periodo razonable. A lo
largo del curso se prestara atencion a su evolucion positiva o negativa.

Consideraremos y calificaremos la actitud atendiendo a los siguientes apartados:
- Buena (7-10). Ayuda a sus compafieros, participa activamente en el desarrollo de las
actividades, participa en la moderacién de conflictos, se dirige a los compafieros

cordialmente.

- Normal (4-7). Presta atencion al desarrollo de la materia, participa en la realizacién de
tareas comunes, mantiene un trato adecuado con los demas.

- Pasiva (0-4). Se distrae, no busca respuestas cuando se le pregunta, olvida los
materiales de clase, falta sin justificacién.

- Negativa (0). Entorpece el desarrollo de la clase, es agresivo con los demas, deteriora
deliberadamente o por dejadez los materiales de uso comun, llega tarde y/o falta sin
justificacion.

0 TRABAJO.

Se trata de evaluar el desarrollo de la capacidad de trabajo, mediante la medida del trabajo
efectivamente desarrollado.
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El andlisis del cuaderno del alumno puede aportar los principales elementos para la
calificaciéon de este apartado. La elaboracion de informes, comentarios, cuestionarios sobre
practicas de laboratorio, videos, etc., son también de utilidad.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta:

- La calidad del trabajo realizado (esmero, orden, aplicaciéon de técnicas adecuadas,
seguimiento de las directrices marcadas, etc.).

- La cantidad: no limitarse a los minimos exigibles.

- Puntualidad en la entrega.

- Aprovechamiento en clase.

[ Contenidos.
La elaboracion de pruebas orales o escritas seran los procedimientos mas adecuados para
medir la adquisicion de los contenidos especificos de la materia. El alumno conocera el valor

de cada apartado en el momento de realizar la prueba

La nota de contenidos se obtendra en funcion de la media aritmética de las calificaciones
obtenidas en cada una de las pruebas realizadas hasta ese momento.

Cuando, por las caracteristicas o la cantidad de materia objeto de examen, sea necesario
valorar de forma diferente cada prueba, se informara a los alumnos con suficiente antelacion.

Cuando se repitan pruebas de contenidos sobre la misma materia, las calificaciones ultimas
sustituiran a las primeras, a la hora de calcular la nota de evaluacion.

Como estos alumnos van a realizar suficientes pruebas a lo largo de todo el curso, en las
cuales demostraran si dominan o no domina la materia, no se realizaran pruebas de
recuperacion ni de las distintas pruebas ni por evaluaciones.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta:

- La expresion (10% en cada prueba): claridad y coherencia, empleo de vocabulario

cientifico adecuado, ortografia y presentacion.

- Procedimientos: valoracién de aspectos instrumentales, destreza en el uso de aparatos,

aplicacion de métodos adecuados en la resolucion de problemas.

- Comprension y razonamiento: adquisicion de aprendizajes significativos.

- Conceptos: retencion de datos, vocabulario cientifico adecuado, descripcion de
aparatos, sistemas, 6rganos, etc.

.- Obtencion de la nota global.

A lo largo del curso se llevaran a cabo tres evaluaciones. La nota de cada evaluacién se
obtendra a partir de las calificaciones obtenidas, en cada uno de los apartados mencionados
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con anterioridad, hasta ese momento, mediante el calculo de la correspondiente media
ponderada.

Para cada uno de los cursos se establecen los siguientes factores de ponderacion:
- 1°ESO.- Ciencias Naturales: Actitud (10%), trabajo (20%) y contenidos (70%).
- 2°ESO.- Ciencias Naturales: Actitud (10%), trabajo (20%) y contenidos (70%).
- 3°ESO.- Biologia/Geologia: Actitud (10%), trabajo (15%) y contenidos (75%).

- 4°ESO. - Biologia/Geologia: Actitud (10%), trabajo (15%) y contenidos (75%).
- 4°ESO. - Laboratorio Biologia:Actitud (10%), trabajo (40%) y contenidos (50%).

Tal y como se establece en el Proyecto Curricular de Centro, la calificacion inferior a 5
puntos sera considerada insuficiente.

.- Pruebas extraordinarias de septiembre.

Esta prueba deberdn realizarla los alumnos que hayan obtenido una calificacién de
insuficiente en el mes de Junio.

Dicha prueba versara sobre los contenidos minimos establecidos en las programaciones.

Sera una prueba escrita que se realizara en un dia a determinar de la primera semana de
Septiembre.

Para la calificacién positiva del alumno sera necesaria la obtenciéon de una nota no inferior
a cinco sobre una puntuacién total de diez.

2.8 Medidas para estimular el interés y el habito de lectura.

A lo largo del curso se realizaran ejercicios de lectura de libros de texto, libros de apoyo,
revistas (Quercus, principalmente), textos obtenidos de la prensa escrita, de internet, etc.

Se buscara una lectura comprensiva, realizacion de resimenes, esquemas, etc.

3 Primer curso: Ciencias de la Naturaleza.

Profesora responsable: Juan SAN ROMAN SANCHEZ y Ana Belén INFANTE
MERINO

3.1 .- Contenidos.

Bloque 1. Contenidos comunes.

- Familiarizacién con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de:
planteamiento de problemas, discusiéon de su interés, formulacion de conjeturas,
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experimentacion, etc., para comprender mejor los fenémenos naturales y resolver los
problemas que su estudio plantea.

Utilizacién de los medios de comunicacién y las tecnologias de la informacién para
seleccionar informacién sobre el medio natural.

Interpretacion de datos e informaciones sobre la naturaleza y utilizacion de dicha
informacion para conocerla.

Reconocimiento del papel del conocimiento cientifico en el desarrollo tecnolégico y en la
vida de las personas.

Utilizacion cuidadosa de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto
por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La tierra en el Universo.

El Universo y el Sistema Solar.

La observacion del Universo: planetas, estrellas y galaxias.

La Via Lactea y el Sistema Solar.

Caracteristicas fisicas de la Tierra y de los otros componentes del Sistema Solar.

Los movimientos de la Tierra: las estaciones, el dia y la noche, los eclipses y las fases de la
Luna.

Utilizacion de técnicas de orientacion. Observacion del cielo diurno y nocturno.

Evolucién historica de las concepciones sobre el lugar de la Tierra en el Universo: el paso
del geocentrismo al heliocentrismo como primera y gran revolucion cientifica.

Las capas de la tierra: Ntcleo, Manto, Corteza, Hidrosfera, Atmdsfera y Biosfera.

La materia en el Universo.

Propiedades generales de la materia constitutiva del Universo: definiciéon de superficie,
volumen, masa y densidad. Unidades (S.I.).

Estados en los que se presenta la materia en el universo: caracteristicas y relacién con la
temperatura. Cambios de estado. Temperatura de fusién y de ebullicién de una sustancia.
Reconocimiento de situaciones y realizacion de experiencias sencillas en las que se
manifiesten las propiedades elementales de so6lidos, liquidos y gases.

Identificacién de sustancias puras y mezclas. Homogeneidad y heterogeneidad. Concepto
de disolucién y de suspension. Ejemplos de materiales de interés y su utilizacion en la vida
cotidiana.

Utilizacion de técnicas de separacién de sustancias.

Atomos y moléculas. Simbolos y férmulas.

Los elementos que forman el Universo. El hidrégeno y el helio.

Bloque 3. Materiales terrestres.

La atmosfera.

- Composicion y propiedades de la atmosfera. Nitrégeno y oxigeno: abundancia y

propiedades. Dioxido de carbono y ozono: implicaciones medioambientales. Variaciones
en la composicion del aire.

- Reconocimiento del papel protector de la atmoésfera, de la importancia del aire para los

seres vivos y para la salud humana y de la necesidad de contribuir a su cuidado.
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Fendémenos atmosféricos. Variables que condicionan el tiempo atmosférico. Distincion
entre tiempo y clima.

Manejo de instrumentos para medir la temperatura, la presion, la velocidad y la humedad
del aire.

Contaminantes atmosféricos: naturaleza, fuentes y dispersion.

Relacion entre el aire y la salud.

La hidrosfera.

El agua en la Tierra (origen, abundancia e importancia) y en otros planetas.

El agua en la Tierra en sus formas liquida, s6lida y gaseosa.

La molécula de agua: abundancia, propiedades e importancia. Estudio experimental de las
propiedades del agua.

El agua del mar como disolucion. Sodio, potasio y cloro: abundancia y propiedades.

El agua en los continentes.

El vapor de agua en la atmdsfera. El ciclo del agua en la Tierra y su relaciéon con el Sol
como fuente de energia.

Reservas de agua dulce en la Tierra: importancia de su conservacion.

El agua y la salud: la contaminacion del agua y su depuracion.

La geosfera.

Estructura interna de la Tierra.

La corteza terrestre: su superficie, composicion quimica y elementos geoquimicos.
Composicion quimica y petrolégica de las capas de la Tierra.

Los minerales y las rocas: concepto de mineral y roca.

Tipos de rocas: sedimentarias, magmaticas y metamorficas. Importancia y utilidad de las
rocas. Observacién y descripcion de las rocas mas frecuentes.

Utilidad, importancia y abundancia relativa de los minerales. Observacion y descripcién de
los minerales mas frecuentes.

Utilizacion de claves sencillas para identificar minerales y rocas.

Explotacion de minerales y rocas.

Observacion y posterior reconocimiento de los minerales y rocas mas representativos del
entorno inmediato.

Bloque 4. Los seres vivos y su diversidad.

Factores que hacen posible la vida en la Tierra.

Los elementos bioquimicos.

El carbono; propiedades.

Caracteristicas y funciones comunes de los seres vivos.

La diversidad de los seres vivos: ambientes, tamafios, formas y modos de alimentarse.
La teoria celular.

La diversidad como resultado del proceso evolutivo. Los foésiles y la historia de la vida.

Clasificacion de los seres vivos.

Los cinco reinos.
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- Introduccién a la taxonomia. Utilizaciéon de claves sencillas de identificacion de seres
Vivos.

- Virus, bacterias y organismos unicelulares eucarioticos.

- Hongos.

- El reino vegetal; principales filum.

- El reino animal; principales filum.

- La especie humana.

- Utilizacion de la lupa y el microscopio optico para la observacién y descripcion de
organismos unicelulares, plantas y animales.

- Valoracion de la importancia de mantener la diversidad de los seres vivos. Analisis de los
problemas asociados a su pérdida.

El entorno natural inmediato.

- Los accidentes geoldgicos que conforman el paisaje.

- Rocas y minerales caracteristicos: localizacion.

- Las principales especies flingicas y vegetales: descripcion y clasificacion.
- Las principales especies animales: descripcién y clasificacién.

3.2 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

1. Explicar la organizacion del Sistema Solar y las caracteristicas de los movimientos de la
Tierra y la Luna y sus implicaciones, asi como algunas de las concepciones que sobre el
sistema planetario se han dado a lo largo de la Historia.

2. Situar y describir las capas internas y externas de nuestro planeta explicando la
importancia de cada una de ellas.

3. Establecer procedimientos para describir las propiedades de la materia que nos rodea, tales
como la masa, el volumen, la densidad, los estados en los que se presentan y sus cambios.
Valorar el manejo del instrumental cientifico. Utilizar modelos graficos para representar y
comparar los datos obtenidos.

4. Realizar correctamente cdalculos sencillos que incluyan la utilizacion de las diferentes
unidades del SI, y manejar las diferentes unidades del sistema métrico decimal.

5. Relacionar propiedades de los materiales con el uso que se hace de ellos y diferenciar entre
mezclas y sustancias puras, gracias a las propiedades caracteristicas de estas tltimas y a la
posibilidad de separar aquellas por procesos fisicos como la filtracién, decantaciéon o

cristalizacion.

6. Diferenciar entre elementos y compuestos, atomos y moléculas, simbolos y formulas.
Conocer las caracteristicas de las particulas fundamentales del atomo.

7. Explicar el atomo segun el modelo planetario y establecer el criterio de materia neutra.
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8. Elaborar e interpretar graficos y modelos sencillos sobre la estructura y dindmica
atmosféricas, estableciendo relaciones entre las variables que condicionan el clima y los
principales fenémenos meteorolégicos.

9. Reconocer la importancia de la atmésfera para los seres vivos, considerando las
repercusiones de la actividad humana en la misma.

10. Conocer las propiedades mas importantes del agua. Explicar, a partir de ellas, el ciclo del
agua en la naturaleza y su importancia para los seres vivos, considerando las repercusiones

de las actividades humanas en relacion con su utilizacion.

11. Conocer la estructura interna de la Tierra y los componentes quimicos de sus capas, y
diferenciar claramente los conceptos de mineral y roca.

12. Identificar las rocas y los minerales mas frecuentes, en especial los que se encuentran en
el entorno préximo, utilizando claves sencillas y reconocer sus aplicaciones mas
frecuentes.

13. Establecer los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos e identificar los
principales modelos taxonémicos a los que pertenecen los animales y plantas mas
comunes, relacionando la presencia de determinadas estructuras con su adaptacion al

medio.

14. Conocer de forma operativa el concepto de biodiversidad. Valorar la importancia de la
biodiversidad a escala mundial, en Espafia y en Castilla y Le6n.

15. Describir las peculiaridades basicas del medio natural mas proximo.

16. Explicar las funciones comunes a todos los seres vivos, teniendo en cuenta la teoria
celular.

17. Realizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando las normas de seguridad.

3.3 .- Programacion de aula.
Unidad 1. La Tierra, un planeta habitado.
0 OBJETIVOS.
1. Reconocer las caracteristicas comunes de los seres vivos.
2. Aprender los criterios de clasificacién, asi como cudles son los principales taxones o
niveles de clasificacién de los seres vivos.

0 Contenidos.

- Conceptos.
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Caracteristicas diferenciales de los seres vivos.
Componentes moleculares de la materia viva.
Condiciones que hacen posible la vida en la Tierra.
Habitat y factor ambiental.

Medio acuatico y medio terrestre.

Criterios para clasificar.

Clasificacion de los seres vivos.

Especie: concepto y nomenclatura.

Procedimientos.

Identificacién, a partir de fotografias o dibujos, de seres vivos e inertes.
Reconocimiento de las funciones vitales a través de ejemplos de diferentes seres
Vivos.

Observacion de la influencia de factores abidticos y bidticos en los seres vivos en
un medio natural cercano, o en el terrario o acuario.

Clasificacion de objetos de uso habitual.

Identificacién de los grandes modelos taxonémicos a los que pertenecen animales
y plantas con la ayuda de claves, dibujos y fotos.

Clasificacion e identificacién de animales y plantas a partir de datos recogidos en
el campo, con la ayuda de instrumentos de laboratorio, claves y guias.

Dado un animal o una planta, descripcion de su nomenclatura binomial.

Actitudes.

Cuidado y respeto por todas las formas de vida, tanto en el medio natural como en
el aula.

Valoraciéon de la importancia del agua como factor condicionante de la
distribucién de los seres vivos y de su importancia bioldgica.

Rechazo por las practicas coleccionistas, con el fin de evitar el deterioro del
medio ambiente.

Evaluacion de los criterios validos y reconocimiento de los criterios ineficaces a la
hora de hacer una clasificacion.

Interés y curiosidad por la diversidad de los seres vivos.

Apreciacion de la necesidad de proteccién de los seres vivos.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

N

. Identificar las caracteristicas que diferencian los seres vivos de los no vivos (1).

. Sefialar los requerimientos basicos de los seres vivos para poder vivir (1).

. Clasificar utilizando criterios vélidos y conocer la clasificacién jerarquica de los
seres vivos (2).

Conocer el concepto de especie y la nomenclatura que se utiliza para designarlas (2).
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Unidad 2. Animales. Los vertebrados.
0 OBJETIVOS.

1. Conocer las caracteristicas que identifican a los animales.
2. Distinguir las caracteristicas morfoldgicas generales de los vertebrados.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Los animales. Caracteristicas generales.

- Los vertebrados. Caracteristicas generales.

- Los peces. Caracteristicas generales y funciones.

- Los anfibios. Caracteristicas generales y funciones.

- Los reptiles. Caracteristicas generales y funciones.

- Las aves. Caracteristicas generales y funciones.

- Los mamiferos. Caracteristicas generales y funciones.

- Los seres humanos. Caracteristicas diferenciales respecto a los mamiferos.
- Adaptaciones de los vertebrados a su medio.

. Procedimientos.

- Identificacién de diferentes vertebrados utilizando guias de campo.

- Observacion de las caracteristicas morfolégicas de un vertebrado a partir de
fotografias.

- Identificacién de las diferentes estructuras desarrolladas por los vertebrados a los
diferentes medios.

- Elaboracién de cuadros de analogias y diferencias entre los grupos de vertebrados.

- Realizacion de un trabajo bibliografico sobre un vertebrado.

- Interpretacion del esquema de la metamorfosis de la rana.

- Diseccion de un pez dseo para estudiar su anatomia externa e interna.

. Actitudes.

- Concienciacion de la diversidad de los seres vivos y de la forma de nombrarlos.

- Interés por conocer los caracteres comunes en especies aparentemente diferentes
(como el murciélago y la ballena).

- Interés por proteger la fauna ibérica.

- Respeto por la diversidad biolégica y por la proteccion de animales en vias de
extincion.

- Interés por conocer las diferentes adaptaciones de los seres vivos a su ambiente.

- Valoracion de que el hombre es un mamifero resultado de un proceso evolutivo.

- Atencién por la biodiversidad y las especies amenazadas.

- Valoracion de la importancia que tiene trabajar en grupo.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
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(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Describir las diferencias mas importantes entre animales vertebrados e invertebrados
(D).

2. Reconocer las caracteristicas principales de los animales vertebrados (2).

3. Dominar la clasificacion de los vertebrados y sefialar ejemplos de cada grupo (2).

4. Relacionar distintas formas del cuerpo y de las extremidades con la adaptacién al
medio y con la forma de desplazarse (2).

Unidad 3. Los invertebrados.
O OBJETIVOS.

1. Reconocer los animales invertebrados y distinguirlos de los vertebrados.
2. Caracterizar los invertebrados segun sus rasgos morfoldgicos y funcionales.

[0 Contenidos.

- Conceptos.

- Poriferos y Cnidarios. Caracteristicas generales.

- Anélidos. Caracteristicas generales.

- Moluscos. Caracteristicas generales y clasificacién.

- Artrépodos. Caracteristicas generales y clasificacion.

- Equinodermos. Caracteristicas generales.

- Diversidad de los invertebrados en funcion de los diferentes medios que habitan.

. Procedimientos.

- Identificacién de diferentes invertebrados mediante fotografias y guias de campo.

- Observacion y descripcion de ciclos vitales en invertebrados.

- Manejo de claves dicotomicas para reconocer invertebrados.

- Realizacion de un esquema con la clasificacién de los invertebrados.

- Comparacion en términos generales de los distintos grupos de invertebrados.

- Observacion de las caracteristicas de un determinado animal utilizando la lupa
binocular.

- Diseccion y estudio de invertebrados (sepia, mejillon, etc.).

- Organizacién de conceptos en forma de restimenes o mapas conceptuales.

. Actitudes.

- Interés por descubrir las analogias y diferencias entre los distintos grupos de
invertebrados.

- Respeto por las formas mas simples de vida.

- Interés por investigar los invertebrados en su entorno préximo.

- Concienciacion del peligro que para el medio ambiente supone la captura abusiva
e incontrolada de animales.

- Rechazo de las practicas coleccionistas para evitar el deterioro del medio
ambiente.
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- Valoracion de la riqueza que supone la existencia de tantas formas diferentes de
seres vivos.

- Cuidado en el uso de instrumentos de laboratorio que pueden provocar accidentes.

- Apreciacion de la importancia de los insectos en la vida econdmica y social.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Describir las caracteristicas mas importantes de los animales invertebrados (1).

2. Conocer la clasificacion de los invertebrados y sefialar ejemplos de cada grupo (2).

3. Describir las caracteristicas principales de cada grupo de invertebrados (2).

4. Relacionar distintas formas del cuerpo y de las extremidades con la adaptacion a
diferentes medios y con la forma de desplazarse (2).

Unidad 4. Las plantas y los hongos.
J OBJETIVOS.

1. Conocer las caracteristicas de los organismos que se incluyen en el reino vegetal.
2. Determinar las caracteristicas de los organismos que se incluyen en el reino hongos.

[0 Contenidos.
- Conceptos.

- Las plantas: caracteristicas generales.

- Organos vegetativos: la raiz, el tallo y las hojas. Funciones.

- Estructura de la flor.

- La semilla y los frutos.

- Angiospermas. Caracteristicas generales y ejemplos.

- Gimnospermas. Caracteristicas generales y ejemplos.

- Los helechos y los musgos. Caracteristicas generales.

- Las plantas y el medio.

- Los hongos. Caracteristicas generales, estructuras y formas de vida.

. Procedimientos.

- Identificacién, a partir de fotografias o dibujos, de ejemplares de plantas, hongos
y liquenes abundantes en nuestro pais.

- Observacion de flores e identificacion de las distintas partes que las componen.

- Observacion de semillas y frutos e identificacion de las distintas partes que
forman su estructura.

- Manejo de claves dicotémicas sencillas para clasificar vegetales y hongos.

- Realizacion de cuadros comparativos entre angiospermas y gimnospermas.

- Construccion de un pequefio herbario de plantas comunes.

- Busqueda de informacion de adaptaciones de las plantas a diferentes habitats.

- Investigacién sobre hongos beneficiosos y perjudiciales.
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Actitudes.

- Interés por reconocer las plantas mas frecuentes en su entorno.

- Valoracion de la importancia de las plantas por la funciéon que cumplen en el
ecosistema y por su utilidad para el ser humano.

- Rechazo de las practicas coleccionistas.

- Precision y rigor en las observaciones morfologicas de las plantas y hongos.

- Apreciacion de las consecuencias que tiene la recogida de plantas con fines
decorativos.

- Reconocimiento de la capacidad de adaptacion de los vegetales a los diferentes
habitats.

- Actitud critica ante los incendios forestales, la deforestacién y tala abusiva de
arboles.

- Interés por identificar y clasificar plantas y hongos que puedan encontrarse en sus
salidas al campo.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1.
2.
3.

4.

5.
6.

Identificar las caracteristicas que diferencian las plantas de los animales (1).

Conocer los 6rganos principales de las plantas y las funciones que realizan (1).

Saber como realizan las plantas sus funciones vitales y las estructuras implicadas en
cada proceso (1).

Conocer la clasificacion de las plantas y las caracteristicas principales de cada grupo
(D).

Reconocer las caracteristicas de los hongos (2).

Identificar las diferentes formas de vida que presentan los hongos (2).

Unidad 5. Las células y los organismos mas sencillos.

0 OBJETIVOS.

—

. Conocer el fundamento del microscopio, asi como su utilizacion y aplicacién.
. Asimilar que la célula es la unidad elemental de todos los seres vivos, distinguir los

distintos tipos de organizacion celular y distinguir las funciones vitales de la célula.

. Reconocer las principales caracteristicas de los microorganismos y las diferencias

mas importantes entre los distintos grupos, y entender las causas por las que pueden
ser beneficiosos perjudiciales para la humanidad.

Determinar las caracteristicas de los virus y distinguirlos como un grupo muy
especial.

[0 Contenidos.

Conceptos.

- El microscopio: caracteristicas y uso.
- La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.
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- Organismos unicelulares y pluricelulares.

- Células eucarioticas y procarioticas.

- Células animales y vegetales. Principales organulos.

- Funciones vitales en la célula: nutricién celular autétrofa y heterétrofa, relacion
celular y reproduccién celular.

- Los protozoos y las algas. Caracteristicas, clasificacion y ejemplos.

- Las bacterias. Caracteristicas, estructura, clasificacion y funciones vitales que las
caracterizan.

- Los microorganismos beneficiosos y perjudiciales.

- Los virus. Caracteristicas, estructura y proceso de infeccion.

. Procedimientos.

- Manejo elemental del microscopio optico.

- Observacion de diapositivas y fotografias de organismos unicelulares y
pluricelulares e identificacion de protozoos, algas, bacterias y virus.

- Reconocimiento e identificacién de células y microorganismos con el
Microscopio.

- Elaboracién de cuadros comparativos entre diferentes tipos de células y diferentes
tipos de microorganismos.

- Realizacion de dibujos de la célula eucariota animal y vegetal, y célula procariota
en los que se sefialen sus estructuras basicas.

- Investigacion de las enfermedades mas frecuentes en el entorno debidas a
microorganismos y las formas de protegernos contra estos.

- Busqueda de informacion sobre microorganismos beneficiosos y perjudiciales.

. Actitudes.

- Valoracion de la importancia del descubrimiento celular, asi como su dependencia
de los avances cientificos y tecnologicos.

- Apreciacion de las investigaciones celulares y de su papel para mejorar las
condiciones de vida de los seres humanos.

- Toma de conciencia de las aplicaciones del estudio de la célula.

- Habitos de cuidado, orden y limpieza del material de laboratorio.

- Concienciacion de la importancia de las medidas de higiene y profilaxis.

- Apreciacion de la importancia de las bacterias y las algas en los ecosistemas y
para el ser humano.

- Desarrollo de una actitud solidaria y no discriminatoria ante los enfermos de sida
u otras enfermedades producidas por microorganismos.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
1. Valorar y conocer las técnicas e instrumentos que se utilizan para observar células
D).
2. Explicar la semejanza existente en la constitucion y en el funcionamiento de los seres

vivos teniendo en cuenta la teoria celular (2).
3. Identificar los diferentes tipos de organizacion celular (2).
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4. Caracterizar como las células realizan las funciones vitales de nutricion, relacién y
reproduccion (2).

5. Identificar las caracteristicas mas importantes de los organismos incluidos en los
reinos Protoctista y Monera (3).

6. Indicar la actuacion de los microorganismos en la naturaleza, la industria y el poder
patdgeno que tienen algunos sobre los seres vivos (3).

7. Describir la estructura general y formas de vida de los virus (4).

Unidad 6. Historia de la vida.
0 OBJETIVOS.

1. Conocer la importancia de los fésiles para la reconstruccion de la historia de la vida.
2. Conocer los acontecimientos mas importantes de la historia de la vida.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Fosil y fosilizacion.

- Tipos de fosiles e informacion que suministran.

- Transformacién de la atmdsfera primitiva por los primeros organismos.
- La aparicién de organismos pluricelulares.

- La colonizacion de los continentes y la era de los dinosaurios.

- La era de los mamiferos.

- Concepto de evolucion.

- Concepto de biodiversidad y amenazas que pesan sobre ella.

- Procedimientos.
- Observar y describir fosiles.
- “Fabricar” un fosil.
- Ordenar cronoldgicamente acontecimientos sobre una linea del tiempo.
- Buscar informacién sobre especies extinguidas o en peligro de extincién.
- Actitudes.
- Valorar la importancia de los fosiles para reconstruir la historia de la vida.
- Tener curiosidad por explorar el mundo viviente.
- Tomar conciencia del valor de la biodiversidad.
- Comprender la necesidad de coexistir pacificamente con las demds especies que

pueblan la Tierra y actuar en consecuencia.
- Admirar y asombrarse por la belleza de toda forma de vida.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Describir el proceso general de fosilizacion y distinguir diferentes tipos de fésiles (1).
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2. Reconocer el valor informativo que para la reconstrucciéon de la historia de la vida
tiene los fosiles (1).

3. Enumerar cronolégicamente y describir los acontecimientos principales de la historia
de la vida (2).

4. Valorar la biodiversidad actual como el resultado de 4 000 millones de afios de
evolucion y tener conciencia del riesgo que corre ese patrimonio acumulado (2).

Unidad 7. La Tierra en el Universo.
O OBJETIVOS.

1. Conocer las caracteristicas de los modelos geocéntrico y heliocéntrico.
2. Saber las caracteristicas fundamentales de los componentes del sistema solar.
3. Entender las ideas actuales sobre la posicién de la Tierra en el universo.

(1 Contenidos.
- Conceptos.

- Labdveda celeste.
- El sistema geocéntrico.
- El sistema heliocéntrico.
- El sistema solar:
- El Sol.
- Los planetas terrestres.
- Los planetas gigantes.
- Movimientos planetarios.
- Satélites: la Luna.
- Asteroides y cometas.
- Galaxias: la Via Lactea.

. Procedimientos.

- Reconocimiento de los movimientos aparentes de invierno y verano del Sol con el
gnomon.

- Representacion simplificada de los sistemas geocéntrico y heliocéntrico.

- Percepcion de los tamafios relativos de los diferentes cuerpos del sistema solar y
de las distancias relativas entre ellos.

- Comparacién de los planetas terrestres y los gigantes.

- Identificacién de las principales constelaciones y de la Estrella Polar.

. Actitudes.
- Valoracion de la influencia histérica de las creencias sobre el avance cientifico.
- Reconocimiento de la trascendencia de las observaciones sistematicas para el

avance cientifico.
- Actitud critica ante las ideas supersticiosas relacionadas con la Astrologia.
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- Valoracion de los modelos cientificos simplificados para comprender las teorias
cientificas.
- Constatacion de la pequefiez de la Tierra en el contexto universal.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

W

. Describir las principales diferencias entre el sistema geocéntrico y el heliocéntrico

).

. Identificar las propiedades fundamentales del Sol y los planetas, asi como sus

caracteristicas orbitales (2).

Enumerar otros cuerpos del sistema solar (2).

Comprender el modelo actual sobre la posicién de la Tierra en el universo y las
caracteristicas fundamentales de la Via Lactea (3).

Unidad 8. Un planeta muy singular: la Tierra.

0 OBJETIVOS.

N

. Conocer la forma de la Tierra, los movimientos de rotacion y traslacion terrestres y

sus consecuencias.

. Establecer las consecuencias de las posiciones relativas del Sol, la Tierra y la Luna.
. Identificar la estructura de la Tierra y las caracteristicas principales de las distintas

capas terrestres.

O Contenidos.

Conceptos.

- La forma de la Tierra.

- Larotacion y traslacion terrestres.

- Las consecuencias de los movimientos terrestres: El dia y la noche. Las estaciones
del afio.

- Fases de la Luna.

- Los eclipses.

- Las capas de la Tierra: atmosfera, hidrosfera y la geosfera. Estructura de la
geosfera.

- El calendario.

Procedimientos.

- Deduccion de la forma de la Tierra a partir de diversas observaciones.

- Determinaciéon de la rotacién terrestre con el péndulo de Foucault y otras
observaciones.

- Reproduccion con modelos de las diferentes posiciones de la Tierra y la Luna con
respecto al Sol y relacionarlas con la sucesion del dia y la noche, las fases lunares
y los eclipses.
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- Determinaciéon de la singularidad de nuestro planeta en relacién con otros del
Sistema Solar.

- Participaciéon en debates en torno al calendario y los criterios para elaborarlo a
través de la historia.

. Actitudes.

- Valoracion de como se produce el avance cientifico impulsado por la tecnologia y
la creatividad humanas.

- Constatacién de que las fases de la Luna, los eclipses y otros fenémenos
astronomicos son consecuencia de leyes naturales que rigen los movimientos de
los astros y no de causas sobrenaturales.

- Toma de conciencia de la singularidad de nuestro planeta y de la necesidad de
respetarlo.

- Interés por la observacion de los fendmenos astronémicos y las consecuencias que
producen.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

* Reconocer la forma de la Tierra y las pruebas que lo han determinado (1).

* Distinguir las caracteristicas de los movimientos de rotacion y traslacion terrestres e
interpretar sus consecuencias fundamentales (1).

* Relacionar las posiciones relativas del Sol, la Tierra y la Luna con las fases lunares y
los eclipses (2).

* Identificar las distintas capas de la Tierra y conocer sus caracteristicas principales

3.
Unidad 9. Minerales: muchos y muy qtiles.

J OBJETIVOS.

1. Diferenciar los minerales de las rocas y conocer las propiedades caracteristicas de los
primeros.

2. Identificar diferentes minerales por sus caracteristicas.

3. Conocer los procedimientos de extraccion de minerales y de sus metales
constituyentes.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Concepto de mineral.

- Concepto de roca.

- Propiedades caracteristicas de los minerales.

- Minerales que constituyen las rocas.

- Menas metalicas.

- Prospeccion y extraccion de minerales. Minas.
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- Extraccion de los metales que contienen los minerales.
- Procedimientos.

- Diferenciacién de rocas y minerales.

- Diferenciacién de ejemplares de minerales de otros que no lo son, en funcién de la
definicion de mineral.

- Observacion de diferentes propiedades de los minerales.

- Identificacion de minerales que forman las rocas y de menas metalicas con la
ayuda de claves.

- Determinacion de la densidad de un mineral.

- Fabricacion de cristales de algunos minerales.

- Analisis y comentario de textos.

. Actitudes.

- Reconocimiento de los minerales y rocas como valiosas materias primas desde
tiempos antiguos.

- Interés por realizar, con la maxima exactitud, procedimientos experimentales.

- Curiosidad por los minerales y su utilidad.

- Valoracion de los minerales como recursos no renovables por lo que se debe
fomentar la “regla de las tres R”: reducir, reutilizar y reciclar.

- Estimacion de los problemas ambientales y de salud que conllevan la extraccion y
utilizacion de algunos minerales.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
1. Conocer y diferenciar los conceptos de mineral y roca (1).
2. Aprender las principales propiedades caracteristicas de los minerales (2).
3. Identificar diferentes minerales constituyentes de las rocas en funcién de sus
propiedades (2).
4. Identificar menas metalicas en funcion de sus propiedades (2).
5. Conocer los procedimientos de extraccién de minerales y de los metales que

contienen (3).

Unidad 10. Diversidad y utilidad de las rocas.
J OBJETIVOS.
1. Conocer las principales caracteristicas que permiten diferenciar las rocas.
2. Identificar por sus caracteristicas las rocas mas importantes.
3. Aprender la utilizacion que se hace de las rocas.
[J Contenidos.

- Conceptos.

- Conceptos de textura y composicién de las rocas.
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- Rocas cristalinas.

- Rocas volcanicas.

- Rocas sedimentarias.

- Rocas con foliacion.

- Usos de las rocas.

- Diversos usos para diversas rocas.

- Materiales utilizados en la construccion de una casa.

. Procedimientos.

- Anadlisis de las caracteristicas de las rocas.

- Diferenciacién por su textura y composicion de los distintos tipos de rocas.

- Identificacién de las principales rocas de cada tipo.

- Reconocimiento de determinados usos de las rocas.

- Distincion de las materias primas empleadas en la fabricacion de algunos objetos.
- “Fabricacion” de rocas en el laboratorio.

- Elaboracién de claves dicotémicas para diferenciar rocas.

- Reconocimiento de las rocas que se han utilizado en algunas edificaciones.

. Actitudes.

- Valoracion de la enorme importancia de las rocas para la vida cotidiana.

- Estimacion del alto consumo de rocas por habitante.

- Concienciacion de los problemas ambientales que produce la generacion de
residuos y su evacuacion.

- Constatacion de la importancia de reducir el consumo, reutilizar y reciclar para
evitar la produccién de residuos y el agotamiento de recursos.

- Fomento del consumo responsable.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Conocer las caracteristicas texturales de las rocas (1).

2. Reconocer por su textura los principales tipos de rocas (2).

3. Determinar los principales usos de las rocas (3).

4. Saber qué minerales o rocas se utilizan en la elaboracion de objetos de uso cotidiano

3.
Unidad 11. El agua en la Tierra: la hidrosfera.

J OBJETIVOS.

1. Conocer la singularidad de la Tierra en cuanto a la presencia de agua, su origen y
distribucion.

2. Conocer las caracteristicas de las aguas oceanicas y continentales y la dinamica del
agua en la naturaleza.

3. Conocer las principales propiedades del agua, sus usos, los problemas derivados de
estos y los tratamientos que se realizan sobre ella.
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(] Contenidos.
- Conceptos.

- El agua en la Tierra. Origen y distribucion.
- El agua de los océanos.

- El agua en los continentes.

- El ciclo del agua.

- Las propiedades del agua.

- Los usos del agua. Potabilizacion.

- Contaminacién del agua.

- Depuracion de aguas residuales.

. Procedimientos.

- Interpretacion de esquemas sobre la distribucion del agua en la Tierra.

- Interpretacion de diagramas sectoriales de consumo de agua.

- Disefio y realizacion de experiencias sencillas relativas a los estados fisicos del
agua.

- Reconocimiento de las propiedades del agua.

- Manipulacién de sustancias liquidas y gaseosas.

- Realizacion de dibujos explicativos del ciclo del agua y de la contaminacion y
depuracion de aguas.

. Actitudes.

- Valoracion de la importancia que tiene el agua en la singularidad de la Tierra.

- Concienciacion de la pequefiisima cantidad de agua que esta disponible para el
consumo.

- Valoracion de la importancia del agua para los seres vivos en general y para las
personas en particular.

- Rechazo a las posturas derrochadoras y contaminadoras del agua.

- Solidaridad con los paises menos desarrollados para evitar muertes por la escasez
de agua y las hambrunas producidas por las sequias.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

—

. Conocer las causas de la presencia de agua liquida abundante en la Tierra, el origen
del agua y su distribucion (1).

. Conocer las principales caracteristicas de las aguas oceanicas y continentales (2).

. Comprender los principales procesos que intervienen en el ciclo del agua (2).

. Conocer las principales propiedades del agua y sus usos fundamentales (3).

. Entender los procesos de contaminacion del agua asi como los procedimientos de
depuracion y potabilizacion (3).

U WN

Unidad 12. La atmésfera terrestre.
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J OBJETIVOS.

1. Conocer la composicion y estructura de la atmoésfera, asi como su origen y evolucion.

2. Conocer la importancia del aire para los seres vivos, los principales fendmenos
meteorolégicos y los métodos para predecirlos.

3. Conocer los principales efectos de la contaminacién atmosférica y los
procedimientos para evitarlos.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Concepto de atmosfera.

- La composicién de la atmdsfera y sus variaciones.

- La estructura de la atmdsfera.

- El origen y evolucion de la atmésfera.

- La atmosfera y los seres vivos.

- La dindmica atmosférica. El viento, la presién atmosférica, las nubes y las
precipitaciones.

- El tiempo atmosférico y clima. Prediccién meteoroldgica.

- La contaminacién del aire y sus efectos. Medidas para evitarla.

. Procedimientos.

- Reconocimiento de la presencia y el peso del aire ante determinadas experiencias.
- Diferenciacién de distintos fendmenos meteorol6gicos.

- Utilizacion, en su caso, de instrumentos de medida de variables meteorolédgicas.

- Interpretacion general de un mapa sencillo del tiempo.

. Actitudes.

- Reconocimiento de la importancia de la atmosfera en la singularidad de nuestro
planeta.

- Valoracion del papel protector de la atmésfera sobre los seres vivos.

- Estimacién de la importancia de la atmosfera para la aparicion y evolucion
posterior de la vida.

- Interés por las relaciones reciprocas entre la atmosfera y los seres vivos.

- Concienciacién de los nocivos efectos de la contaminacion y de la necesidad de
evitarla.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Conocer la composicion y estructura de la atmésfera (1).
2. Entender el origen y evolucion de la atmdsfera y valorar su importancia para la vida

2).
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3. Enumerar los principales fendmenos meteorolégicos que determinan el tiempo y el
clima y los métodos para su prediccion (3).
4. Comprender los fenémenos de contaminacién atmosférica y la necesidad de evitarla

3.

Unidad 13. La materia y sus propiedades.

0 OBJETIVOS.

1. Describir las propiedades de la materia con las magnitudes y unidades que la
caracterizan.

2. Saber que la materia estd formada por atomos y explicar las distintas formas de
organizacion de estos en las sustancias, tanto para formar moléculas como cristales.

O Contenidos.

- Conceptos.

La materia.

Propiedades generales de la materia: masa y volumen.
Magnitudes fundamentales y derivadas. Sistema Internacional de unidades.
Unidades de longitud. Medida.

Unidades de superficie y volumen. Medidas.
Unidades de masa. Medida.

Concepto de densidad. Medida.

La temperatura. Medida.

Atomos y elementos quimicos.

Propiedades de los elementos.

Elementos del universo.

Elementos de la corteza terrestre.

Elementos en los seres vivos.

Moléculas y cristales. Férmulas.

. Procedimientos.

Conversion de unidades de masa, longitud, superficie y volumen.

Determinacion de la masa de un liquido.

Determinacion de la densidad de un cuerpo.

Manejo de probeta, balanza, cronémetro y termometro.

Representacion de elementos y compuestos mediante simbolos y formulas.
Identificaciéon de moléculas y cristales mediante dibujos.

Caracterizacion, mediante formulas, de algunas sustancias presentes en el entorno,
de especial interés pos sus aplicaciones.

Recogida de datos, organizacion de estos en cuadros y gréficas e interpretacion de
los resultados.

Analisis de datos que permitan comparar los elementos quimicos de los seres
vivos y la materia inerte.

. Actitudes.
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Valoracién de las aportaciones cientificas al conocimiento de la materia.
Precaucion en el uso de los instrumentos de trabajo que impliquen riesgo (tubos
de ensayo, probetas, etc.).

Sensibilidad por el orden y limpieza del lugar de trabajo y del material utilizado.
Apreciacion de la medida como instrumento Util para averiguar caracteristicas de
los cuerpos.

Rigor y precisién en la toma de datos y observaciones.

Seguimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

Interés por conocer la estructura de la materia.

Valoracion del papel de la Quimica en la comprension del mundo que nos rodea.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

N

4.

Saber qué es materia y determinar alguna de sus caracteristicas (1).

. Conocer las diferentes magnitudes y unidades que caracterizan la materia (1).

. Distinguir los conceptos de atomo y molécula como partes constitutivas de la materia
).

Conocer algunos datos sobre los elementos quimicos mas importantes (2).

Unidad 14. La materia y sus estados.

OBJETIVOS.

Distinguir los tres estados de la materia, las caracteristicas de cada uno de ellos, asi
como las formas en que pueden cambiar de estado.

. Conocer las distintas clases de sustancias y las técnicas de separacion de los
componentes de una mezcla.

O Contenidos.

Conceptos.

Diferentes estados de la materia.

Soélidos. Caracteristicas.

Liquidos. Caracteristicas.

Gases. Caracteristicas.

Transformaciones de la materia. Cambios de estado.
Interpretacion cinética de los estados de la materia.
Materia homogénea y heterogénea.

Mezclas y sustancias puras.

Métodos de separacion de mezclas.

Disoluciones. Concentraciones.

Sustancias puras: compuestas y simples.

Procedimientos.

Determinacién de las caracteristicas de determinados sdélidos.
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Comprobacién de que los gases tienen masa y volumen.

Comprobacion de las propiedades de liquidos y gases.

Uso de graficos para explicar los cambios de estado.

Realizacion de mezclas a partir de sustancias puras.

Determinacion del procedimiento mas adecuado para separar ciertas sustancias.
Preparacion de disoluciones de distinta concentracion.

Calculo de la concentracion de una disolucion.

Identificacién de sustancias puras y algunas mezclas a través de sus
caracteristicas.

Interpretacion de datos en tablas y su representacion grafica.

Confeccion de una lista de productos frecuentes en el hogar y su clasificacién en
sustancias puras y mezclas homogéneas.

Actitudes.

Curiosidad por probar experimentalmente las propiedades de la materia.
Reconocimiento de la importancia de los modelos y de su confrontacion con los
hechos empiricos.

Rigor y precisién en la toma de datos y observaciones.

Aplicacién de las normas de seguridad en el laboratorio.

Valorar la influencia de los descubrimientos quimicos en nuestra vida.

Interés por aprender a representar fendmenos mediante esquemas, dibujos y
graficas.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

. Indicar las caracteristicas de cada uno de los tres estados de agregacion de la materia,
asi como los cambios de estado, y explicarlos teniendo en cuenta la teoria cinética
(D).

. Sefialar las distintas formas de clasificar la materia en funcién de su uniformidad y
composicion (2).

. Conocer diferentes técnicas de separacion de mezclas para obtener sustancias puras,
asi como su utilidad practica en diversas aplicaciones (2).

3.4 .- Distribucion temporal.

Se propone la siguiente distribucion temporal:

1° Trimestre: unidades didacticas 1 a 5.
2° Trimestre: unidades didacticas 6 a 10.
3° Trimestre: unidades didacticas 11 a 14.

3.5 .- Enfoque metodoldgico.
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El desarrollo de la materia sigue los principios metodolégicos generales expuestos en el
Anexo del DECRETO 52/2007, de 17 de mayo, por el que se establece el curriculo de la
E.S.O. en la Comunidad de Castilla y Leon.

Para los alumnos del primer curso de la ESO la tarea del profesor consistira en
proporcionar de una manera ordenada los contenidos relevantes (aprendizaje por
facilitacién ), mediante la utilizacion del libro de texto.

La realizacion en clase de fichas de trabajo propicia el trabajo auténomo por parte de los
alumnos, asi como permite la atencion individualizada, la deteccién de problemas de
aprendizaje y el planteamiento de diversas tareas en funcion de la diversidad.

El empleo de documentos-video, en cualquier formato facilitara la comprensién de algunos
fenomenos naturales.

La utilizacion de documentos-web nos llevara con cierta periodicidad al aula de
informatica donde a la par que trabajamos sobre los contenidos propios de la materia,
facilitamos la adquisicion de destrezas en el manejo de las TIC.

La realizaciéon de practicas en el laboratorio contribuye a la comprension de los
planteamientos tedricos presentados.

13, Establecer los criterios que sirven para clasificar a los seres vivos
e identificar los principales modelos taxondmicos a los que pertenecen
los animales y plantas mds comunes, relacionando la presencia de deter-
minadas estructuras con su adaptacidn al medio,

14. Conocer de forma operativa el concepto de biodiversidad. Valorar
la importancia de la biodiversidad a escala mundial. en Espana v en Cas-
tilla y Ledn.

15. Describir las peculiaridades bésicas del medio natural mds proximo.

16, Explicar las funciones comunes a todos los seres vivos, teniendo
en cuenta la teoria celular.

17. Realizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando
las normas de seguridad.

3.6 .- Procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion.

En cumplimiento de lo establecido en el P.C.C sera objeto de evaluacion y calificacion los
diferentes apartados que se mencionan a continuacion, que seran ponderados segtin los %
que se establecen para cada uno de ellos.

ACTITUD (10%).- Disposicion del alumno frente a la materia.
Su evaluacion se realizard fundamentalmente mediante la observacién directa en el

aula, laboratorio o campo. El analisis del cuaderno del alumno puede aportar elementos para
la calificacion de este apartado.
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Se calificard la actitud final mantenida por el alumno, durante un periodo razonable. A lo
largo del curso se prestara atencion a su evolucion positiva o negativa.

Consideraremos y calificaremos la actitud atendiendo a los siguientes apartados:

Buena (7-10)
- Ayuda a sus compafieros.
- Participa activamente en el desarrollo de las actividades.
- Participa en la moderacion de conflictos.
- Se dirige a los compafieros cordialmente.

Normal (4-7)
- Presta atencion al desarrollo de la materia.
- Participa en la realizacion de tareas comunes.
- Mantiene un trato adecuado con los demas.

Pasiva (0-4)
- Se distrae.
- No busca respuestas cuando se le pregunta.
- Olvida los materiales de clase.
- Falta sin justificacién.

Negativa (0)
- Entorpece el desarrollo de la clase.
- Es agresivo con los demas.
- Deteriora deliberadamente o por dejadez los materiales de uso comun.
- Llega tarde y/o falta sin justificacion.

TRABAJO (20%).- Se trata de evaluar el desarrollo de la capacidad de trabajo, mediante la
medida del trabajo efectivamente desarrollado.

El andlisis del cuaderno del alumno puede aportar los principales elementos para la
calificaciéon de este apartado. La elaboracion de informes, comentarios, cuestionarios sobre
practicas de laboratorio, videos, etc. Son también de utilidad.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta::

- Calidad del trabajo realizado (esmero, orden, aplicacion de técnicas adecuadas,
seguimiento de las directrices marcadas, etc.)

- Cantidad (no limitarse a los minimos exigibles)

- Puntualidad en la entrega.

- Aprovechamiento en clase.

CONTENIDOS(70%).- Especificos de la materia.
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La elaboracion de pruebas orales o escritas seran los procedimientos mas adecuados para
su medida. El alumno conocera el valor de cada apartado en el momento de realizar la
prueba

La nota de contenidos se obtendra en funcion de la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas realizadas hasta ese momento.

Cuando, por las caracteristicas o la cantidad de materia objeto de examen, sea
necesario valorar de forma diferente cada prueba, se informara a los alumnos con suficiente
antelacion.

Cuando se repitan pruebas de contenidos sobre la misma materia, las calificaciones
ultimas sustituiran a las primeras, a la hora de calcular la nota de evaluacion.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta:

Expresion. (10% en cada prueba)
- Claridad y coherencia.
- Empleo de vocabulario cientifico adecuado.
- Ortografia.
- Presentacion.

Procedimientos.

- Valoracion de aspectos instrumentales.

- Destreza en el uso de aparatos.

- Aplicacion de métodos adecuados en la resolucion de problemas.
Comprension razonamiento.

- Adquisicion de aprendizajes significativos.

Conceptos.
- Retencion de datos.

- Vocabulario cientifico adecuado.
- Descripcion de aparatos, sistemas, 6rganos, etc.

OBTENCION DE LA NOTA GLOBAL EN CADA EVALUACION

Durante el curso se realizaran tres evaluaciones.
La nota de cada evaluacién se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en cada
uno de los apartados mencionados con anterioridad (actitud, trabajo y contenidos) hasta ese

momento, mediante el calculo de la correspondiente media ponderada.

Tal y como se establece en el P.C.C. la calificacion inferior a 5 puntos sera considerada
INSUFICIENTE.
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Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacion.

3.7 .- Prueba extraordinaria de Septiembre

Esta prueba deberan realizarla los alumnos que hayan obtenido una calificacion de
Insuficiente en el mes de Junio.

Dicha prueba versara sobre los contenidos minimos establecidos en las programaciones.

Sera una prueba escrita que se realizara en un dia a determinar de la primera semana de
Septiembre.

Para la calificacién positiva del alumno sera necesaria la obtencién de una nota no inferior
a cinco sobre una puntuacion total de diez.

PAG.-44



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA

Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

4 .- Segundo curso: Ciencias de la Naturaleza.

Profesores responsables: Milagros SANCHEZ GEJO y Luis SILVA MARGARETO.

4.1 .- Contenidos.

Bloque 1. Contenidos comunes.

Familiarizacion con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de:
planteamiento de problemas, discusion de su interés, formulacion de conjeturas, disefios
experimentales, etc., para comprender mejor los fendmenos naturales y resolver los
problemas que su estudio plantea.

Utilizacion de los medios de comunicacion y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener informacion sobre los fendmenos naturales.

Interpretacion de informacion de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para
formarse una opinién propia y expresarse adecuadamente.

Reconocimiento de la importancia del conocimiento cientifico para tomar decisiones sobre
los objetos y sobre uno mismo.

Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto
por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Materia y energia.

Sistemas materiales.

Composicién de la materia. Atomos y moléculas. Elementos y compuestos.

Formulacion de compuestos binarios.

Escalas de observacion macro y microscopica (unidades representativas: mega, afio luz,
micro).

Los cambios de posicion en los sistemas materiales.

Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado. Concepto de aceleracion.
Representacion grafica de movimientos sencillos.

Las fuerzas y sus aplicaciones.

Las fuerzas como causa del movimiento, los equilibrios y las deformaciones (ecuacion y
unidades en el S.I.).

Masa y peso de los cuerpos. Atraccion gravitatoria.

Estudio cualitativo del Principio de Arquimedes. Aplicaciones sencillas.

La energia en los sistemas materiales.

- La energia como concepto fundamental para el estudio de los cambios. Cambio de

posicién, forma y estado. Valoracion del papel de la energia en nuestras vidas.
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Trabajo y energia: andlisis cualitativo e interpretacion de transformaciones energéticas de
procesos sencillos cotidianos.

Principio de conservacién de la energia. Tipos de energia: cinética y potencial. Energia
mecanica.

Andlisis y valoracién de las diferentes fuentes de energia, renovables y no renovables.
Problemas asociados a la obtencion, transporte y utilizacion de la energia.

Toma de conciencia de la importancia del ahorro energético.

Bloque 3. Transferencia de energia.

Calor y temperatura.

Interpretacion del calor como forma de transferencia de energia.

Distincion entre calor y temperatura. Los termémetros.

El calor como agente productor de cambios. Reconocimiento de situaciones y realizacion
de experiencias sencillas en las que se manifiesten los efectos del calor sobre los cuerpos.
Propagacién del calor. Aislantes y conductores.

Valoracion de las aplicaciones y repercusiones del uso del calor.

Luz y sonido.

La luz y el sonido como modelos de ondas.

Luz y visién: los objetos como fuentes secundarias de luz.

Propagacion rectilinea de la luz en todas direcciones. Reconocimiento de situaciones y
realizacién de experiencias sencillas para ponerla de manifiesto. Sombras y eclipses.
Estudio cualitativo de la reflexion y la refraccién. Utilizacién de espejos y lentes.
Descomposicién de la luz: interpretacién de los colores.

Sonido y audicion. Propagacion y reflexion del sonido.

Valoracién del problema de la contaminacion acustica y luminica.

Bloque 4. Transformaciones geolégicas debidas a la energia interna de la Tierra.

La energia interna del planeta.

Las manifestaciones de la energia interna de la Tierra: erupciones volcanicas y terremotos.
Interpretacion del comportamiento de las ondas sismicas y su contribucion al conocimiento
del interior de la Tierra.

Distribucién de terremotos y volcanes y descubrimiento de las placas litosféricas.
Movimientos de los continentes.

Valoracion de los riesgos volcanico y sismico y de su prediccion y prevencion.

Estudio del ciclo de las rocas.

La formacion de rocas magmaticas y metamorficas. Identificacion de tipos de rocas y
relacion entre su textura y origen.

Interpretacion del relieve terrestre como resultado de la accién de las fuerzas internas y
externas del planeta.

Bloque 5. La vida en accion.

Las funciones vitales.
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- El descubrimiento de la célula.

- Observacion de células al microscopio.

- Las funciones de nutricion: obtencion y uso de materia y energia por los seres vivos.

- Nutricién autotrofa y heterétrofa.

- La fotosintesis y su importancia en la vida de la Tierra.

- Larespiracion en los seres vivos.

- Las funciones de relacion: percepcion, coordinacién y movimiento.

- Las funciones de reproduccién: la reproduccién sexual y asexual.

- El mantenimiento de la especie. La reproduccion animal y vegetal: analogias y diferencias.
- Observacion y descripcion de ciclos vitales en animales y vegetales.

Bloque 6. El medio ambiente natural.

- Conceptos de Biosfera, ecosfera y ecosistema.

- Identificacién de los componentes de un ecosistema.

- Influencia de los factores bidticos y abidticos en los ecosistemas.

- Ecosistemas acuaticos de agua dulce y marinos.

- Ecosistemas terrestres: los biomas.

- El papel que desempefian los organismos productores, consumidores y descomponedores
en el ecosistema. Cadenas y redes troficas.

- Realizacion de indagaciones sencillas sobre algtin ecosistema del entorno.

Bloque 7. El entorno natural: la naturaleza en Castilla y Leon.

- Los accidentes geoldgicos que conforman el paisaje y el clima.
- Rocas y minerales significativos.

- Especies vegetales configuradoras del paisaje.

- Especies animales significativas.

4.2 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

1. Interpretar los sistemas materiales como partes del Universo de muy distintas escalas,
a los que la Ciencia delimita para su estudio, y destacar la energia como una propiedad
inseparable de todos ellos, capaz de originarles cambios.

2. Definir magnitudes como: velocidad, aceleracion y fuerza; relacionarlas con una
expresion matematica y unas unidades propias.

3. Definir los conceptos y magnitudes que caracterizan el movimiento. Resolver
problemas sencillos.

4. Identificar las fuerzas en contextos cotidianos como causa de los cambios en los
movimientos y de las deformaciones, asi como su papel en el equilibrio de los
cuerpos.

5. Definir el concepto de peso como una fuerza y diferenciarlo del de masa. Distinguir
con exactitud y diferenciar los conceptos de energia cinética y potencial, asi como los
de calor y temperatura.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Utilizar el concepto cualitativo de energia para explicar su papel en las
transformaciones que tienen lugar en nuestro entorno, y reconocer la importancia y
repercusiones para la sociedad y el medio ambiente del uso de las diferentes fuentes de
energia, renovables y no renovables.

Resolver problemas sencillos aplicando los conocimientos sobre los conceptos de
temperatura y su medida, equilibrio y desequilibrio térmico y efectos del calor sobre
los cuerpos y su forma de propagacion.

Explicar fenémenos naturales referidos a la transmisién de la luz y del sonido y
reproducir algunos de ellos teniendo en cuenta sus propiedades.

Reconocer y valorar los riesgos asociados a los procesos geologicos terrestres y las
pautas utilizadas en su prevencion y prediccion. Analizar la importancia de los
fendmenos volcanicos y sismologicos en el pasado y en el presente, asi como la
necesidad de planificar la prevencion de riesgos futuros.

Analizar la incidencia de algunas actuaciones individuales y sociales relacionadas con
la energia en el deterioro y mejora del medio ambiente.

Relacionar el vulcanismo, los terremotos, la formacion del relieve y la génesis de las
rocas metamorficas y magmaticas con la energia interna del planeta, llegando a situar
en un mapa las zonas donde dichas manifestaciones son mas intensas y frecuentes.

Interpretar los aspectos relacionados con las funciones vitales de los seres vivos a
partir de distintas observaciones y experiencias realizadas con organismos sencillos,
comprobando el efecto que tienen determinadas variables en los procesos de nutricion,
relacion y reproduccion.

Definir los conceptos de nutricion celular y respiracién aplicando los conocimientos
sobre la obtencion de energia.

Diferenciar los mecanismos que tienen que utilizar los seres pluricelulares para
realizar sus funciones, distinguiendo entre los procesos que producen energia y los que
la consumen, llegando a distinguir entre nutricién autétrofa y heterétrofa, y entre
reproduccién animal y vegetal.

Distinguir entre los conceptos de Biosfera y Exosfera explicando, mediante ejemplos
sencillos, el flujo de energia en los ecosistemas.

Identificar y cuantificar los componentes bidticos y abiéticos de un ecosistema
cercano, valorar su diversidad y representar graficamente las relaciones troficas
establecidas entre los seres vivos del mismo.

Conocer las peculiaridades basicas del medio natural de Castilla y Ledn en cuanto a
sus aspectos geologicos, zooldgicos y botanicos.

Realizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando las normas de
seguridad.

4.3 .- Programacion de aula.
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Unidad 1. La nutricion en los animales.
0 OBJETIVOS.

1. Comprender la importancia de la nutricién para los seres vivos, sus caracteristicas y
procesos.

2. Aprender los distintos mecanismos de nutricion existentes en los animales.

3. Entender la complejidad del proceso de la nutricién y el papel que desempefian otros
organos y funciones en ella.

[J Contenidos.
- Conceptos.

- Importancia de la nutricion para los animales.

- Diferencias fisicas asociadas con los distintos tipos de nutricion.
- La digestion mecanica y la quimica.

- Larespiracion y sus tipos.

- El sistema circulatorio.

- Funcion de la excrecion.

- Relacion entre distintos drganos y la nutricion.

. Procedimientos.

- Identificacion de las moléculas organicas como fuente de energia.

- Identificacién en fotografias de mandibulas propias de herbivoros y carnivoros.

- Que nombren las diferencias y las funciones de los distintos tipos de digestion.

- Adjudicacién a distintos ejemplos fotograficos de un modelo de respiracién
adecuado.

- Identificacion de la importancia del sistema circulatorio en la nutricion y de los
tipos mediante ejemplos.

- Reconocimiento de érganos de distintos animales como excretores con la misma
funcion.

- Realizacion de un esquema en el que se aprecien claramente las tareas realizadas
por la respiracion en la nutricion.

. Actitudes.

- Valoracion de la importancia de una nutricion adecuada para conseguir y
mantener una buena salud.

- Desarrollo de criterios sobre una dieta equilibrada.

- Reconocimiento de habitos alimenticios diferentes como parte de culturas
distintas.

- Interés y curiosidad por los seres vivos.
- Rechazo de habitos perjudiciales para el correcto funcionamiento del organismo.
- Apreciacion de la diversidad de los seres vivos.
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(] Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

4.

. Reconocer la nutricién como una de las funciones vitales de los seres vivos (1).

. Relacionar los distintos tipos de nutricién con las caracteristicas propias de cada
grupo de animales (2).

. Describir el papel que desempefian en la nutricion otros aparatos diferentes al

sistema digestivo (3).

Explicar las diferencias existentes entre los distintos mecanismos respiratorios (3).

Unidad 2. La nutricién en las plantas.

0 OBJETIVOS.

1. Comprender la nutricion como proceso asociado no solo con los animales, sino

también con las plantas.

2. Aprender los distintos tipos de nutricion existente.
3. Entender que los animales y las plantas respiran.

[0 Contenidos.

Conceptos.

Las sustancias que incorporan los vegetales.
La fotosintesis.

El transporte en el interior de las plantas.
Los animales y las plantas respiran.
Concepto de respiracion celular.

La nutricién auto6trofa y la heterétrofa.

Procedimientos.

Reconocimiento de las sustancias alimenticias de los vegetales y de sus vias de
incorporacion.

Diferenciacion entre los tubos lefiosos y los liberianos.

Identificacion de las principales caracteristicas de la fotosintesis.

Conocimiento del intercambio de gases en animales y vegetales.

Determinacion del papel del oxigeno en la respiracion celular.

Constatacion de que las células respiran.

Distincidn de los tipos de nutricion existentes en el planeta.

Actitudes.

Actitud critica ante algunos aspectos de la agricultura tecnolégica que produce
impactos sobre el medio ambiente.

Valoracion de la necesidad de una distribucién mas justa de los recursos
alimenticios del mundo.
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Toma de conciencia de la necesidad de la respiracion de todos los seres vivos para
poder seguir viviendo.

Rechazo ante la destruccion de las grandes masas forestales.

Apreciacion de las plantas como depuradoras del aire y del agua.

Interés y curiosidad por la diversidad de los seres vivos.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

—_

3.
4.
5.

. Identificar la materia inorganica como alimento de las plantas (1).

. Conocer el mecanismo de transformacion de materia inorganica en organica utilizado
por las plantas y los 6rganos implicados en dicho proceso (1).

Diferenciar claramente la nutricién autétrofa de la heterétrofa (2).

Reconocer la respiracion como un proceso comun a todos los seres vivos (3).
Comprender el auténtico significado y uso de la respiracion (3).

Unidad 3. Funciones de relacion.

J OBJETIVOS.

1. Comprender la funcién de relaciéon como algo vital para los seres vivos.
2. Conocer los distintos 6rganos receptores de estimulos.
3. Aprender el mecanismo de procesamiento y respuesta que ocurre en el cerebro.

[0 Contenidos.

Conceptos.

Estimulo: informacion que todos los seres vivos reciben sobre los cambios del
medio.

Funcion de los estimulos: permiten al individuo comer, huir y encontrar pareja.
Organos especiales desarrollados por los organismos para captar los estimulos.
Respuesta de los seres vivos frente a los estimulos.

El sistema nervioso: composicion y proceso de elaboracién de la informacién
recibida del medio para generar una respuesta.

Procedimientos.

Comprension de la capacidad de relacion de los seres vivos.

Reconocimiento del concepto de estimulo y los tipos.

Inclusién de las plantas en la captacion de estimulos.

Enumeracion de los usos de la captacion de estimulos.

Determinacion de los tipos de receptores existentes.

Reconocimiento de determinadas acciones de los organismos como respuesta
frente a los estimulos.

Determinacion del papel del sistema nervioso en la elaboraciéon de respuestas a los
estimulos.
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. Actitudes.

- Valoracion adecuada de los sentidos y su importancia en el desempefio de la vida
cotidiana.

- Actitud tolerante y comprensiva frente a las limitaciones implicitas por la
ausencia de alguno de los 6rganos de los sentidos.

- Actitud critica y analitica frente a los comportamientos instintivos y de respuesta
existentes en la naturaleza.

- Interés y curiosidad por la diversidad de los seres vivos.

- Valoracion de distintas formas de captacion de la realidad como valiosas para el
ser humano y su desarrollo tecnolégico.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

* Comprender que la funcién de relacién es propia de todos los seres vivos, aunque las
respuestas a los estimulos sean poco visibles (1).

* Conocer los diferentes tipos de estimulos existentes y el concepto de estimulo (1).

* Clasificar los 6rganos de los sentidos en funcion de la informacion captada (2).

* Reconocer la importancia del sistema nervioso en el procesamiento de los estimulos
3.

* Entender los mecanismos de respuesta y su variedad (3).

Unidad 4. La reproduccién.
J OBJETIVOS.

1. Comprender las particularidades de la reproduccion asexual en los seres vivos.
2. Entender las caracteristicas de la reproduccion sexual en los seres vivos y sus
consecuencias.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Biparticion, gemacion y esporulacion en organismos unicelulares.

- Escision y gemacion en animales.

- Reproduccion vegetativa y por esporas en vegetales.

- Gonadas, gametos y vias genitales de machos y hembras.

- Especies animales unisexuales o hermafroditas.

- Acoplamiento y fecundacion animal (interna o externa).

- Desarrollo del embrion: reproduccion ovipara, ovovivipara o vivipara.

- Crecimiento de las crias: desarrollo directo o indirecto (metamorfosis). Ciclo
biolégico animal.

- Estructura de la flor (gametos masculinos y femeninos).

- Polinizacion, formacion de la semilla, formacién del fruto y germinacién de la
semilla. Ciclo biologico vegetal.
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Procedimientos.

- Conocimiento e identificacion de formas de reproduccién asexual.

- Determinacién de las diferencias externas e internas entre machos y hembras de

una especie animal.

- Reconocimiento del proceso y diversidad de la reproducciéon sexual en los

animales.
- Diferenciacién de partes masculina y femenina en plantas.

- Reconocimiento del proceso y diversidad de la reproduccion sexual en las plantas.

- Interpretacion de los ciclos biologicos en los seres vivos.

- Investigacién, elaboracién de informes y desarrollo de otro tipo de actividades

para reforzar el estudio de los diferentes apartados de la unidad.

Actitudes.

- Apreciacion de la funcién de reproduccién como estrategia indispensable para el

mantenimiento de la vida y la perpetuacion de las especies.

- Toma de conciencia de que la reproduccién sexual aumenta la diversidad de los

individuos y que esto favorece la adaptacion y la supervivencia de la especie.

- Valoracion de la importancia que tiene la correcta aplicacién del método

cientifico.
- Interés y curiosidad por los temas de actualidad relacionados con la unidad.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

ik

Conocer mecanismos de reproduccion asexual en los organismos unicelulares (1).
Comprender formas de reproduccion asexual en los animales (1).

Distinguir los tipos de reproduccién asexual en las plantas (1).

Analizar la reproduccién sexual en los animales (2).

Caracterizar la reproduccion sexual en las plantas con semillas (2).

Unidad 5. Los ecosistemas. Relaciones troficas.

0 OBJETIVOS.

1.
2.

Conocer y valorar las caracteristicas fundamentales de un ecosistema.
Comprender las formas de transito de la materia y la energia en el ecosistema.

[0 Contenidos.

Conceptos.

- Biosfera, ecosfera y ecosistema.
- Componentes de un ecosistema.
- Factores abidticos y bioticos. Influencia en los ecosistemas.
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- Productores, consumidores y descomponedores. Papel que desempefian en los
ecosistemas.

- Cadenas y redes tréficas.

- Transito de materia y energia en el ecosistema.

. Procedimientos.

- Reconocimiento de componentes de la biocenosis y del biotopo.

- Identificacién de factores abioticos y bidticos.

- Conocimiento de las interacciones entre todos los componentes del ecosistema.

- Observacion de las adaptaciones de los seres vivos al medio.

- Determinacién de los diferentes niveles tréficos en el ecosistema.

- Elaboracién de cadenas y redes troficas.

- Descripcion e interpretacion del transito de la materia y la energia en el
ecosistema

- Investigacién, elaboracién de informes y desarrollo de otro tipo de actividades
para reforzar el estudio de los diferentes apartados de la unidad.

. Actitudes.

- Apreciacion del ecosistema como patrimonio biol6gico y medioambiental.
- Toma de conciencia de los impactos humanos en los ecosistemas.

- Valoracion de las acciones humanas que protegen los ecosistemas.

- Conocimiento de ecosistemas singulares cercanos.

- Interés y curiosidad por los temas de actualidad relacionados con la unidad.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
1. Identificar los componentes bioticos y abidticos de un ecosistema (1).
2. Interpretar correctamente las relaciones y mecanismos reguladores establecidos entre

los componentes del ecosistema (1).
3. Representar las relaciones troficas establecidas entre los seres vivos del ecosistema

4. gzl.)licar el movimiento de materia y energia en el ecosistema (2).
Unidad 6. Diversidad de ecosistemas.
[J OBJETIVOS.
1. Comprender la distribucién geografica de los seres vivos.
2. Obtener informacién sobre las caracteristicas fundamentales de los ecosistemas de
Espaiia.

[0 Contenidos.

- Conceptos.
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- Zonas climaticas.

- Ecosistemas terrestres: los biomas. Clasificacion.
- El bosque atlantico.

- El bosque mediterraneo.

- El matorral mediterraneo.

- Los humedales.

- Los lagos.

- Ecosistemas marinos.

. Procedimientos.

- Determinacién de los factores que influyen en la distribucion geografica de los
seres vivos.

- Construccion e interpretacion de climogramas.

- Conocimiento e identificacién de biomas.

- Reconocimiento de componentes de la biocenosis y del biotopo de diferentes
ecosistemas de Espafia.

- Identificacién e interpretacion de las interacciones entre todos los componentes en
los diferentes ecosistemas de Espafia.

- Elaboracién de cadenas y redes troficas.

- Investigacién, elaboracion de informes y desarrollo de otro tipo de actividades
para reforzar el estudio de los diferentes apartados de la unidad.

. Actitudes.

- Apreciacion de la diversidad de ecosistemas.

- Toma de conciencia de los impactos humanos en los diversos ecosistemas.
- Valoracion de las acciones humanas que protegen los distintos ecosistemas.
- Conocimiento de diferentes ecosistemas singulares cercanos.

- Interés y curiosidad por los temas de actualidad relacionados con la unidad.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
1. Interpretar los factores que determinan la distribucion de los ecosistemas (1).
2. Conocer las principales caracteristicas de los grandes biomas de la Tierra (1).
3. Analizar los elementos de ecosistemas espafioles concretos (2).

4. Valorar la diversidad y la importancia de los ecosistemas espafioles (2).

Unidad 7. La energia externa del planeta.
J OBJETIVOS.

1. Reconocer las interacciones basicas que tienen lugar entre la radiacion solar y la
atmosfera terrestre.

2. Utilizar el conocimiento de los parametros orbitales de la Tierra para interpretar el
desigual reparto en el espacio y en el tiempo de la radiacion solar.
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[0 Contenidos.

Conceptos.

La energia emitida por el Sol.

Las capas de la atmosfera y su interaccion con la radiacion solar.
El efecto invernadero y sus causas.

Causas del desigual reparto de la radiacién solar.

El mecanismo de circulacion del aire.

Procedimientos.

Interpretacion de tablas de datos y graficas.

Elaboracién e interpretacién de dibujos esquematicos diversos sobre parametros
orbitales, distribucién de la radiacién solar, efecto invernadero, etc.

Realizacion de modelos sencillos de la relacién orbital entre la Tierra y el Sol, de
la estacionalidad, del efecto invernadero, del albedo, etc.

Emisién de una hipétesis y disefio de una experiencia para contrastarla.

Actitudes.

Toma de conciencia de la dependencia de la energia solar de muchos procesos
basicos de la Tierra y consecuente valoracion de su importancia.

Valoracion de la importancia de atmosfera para el mantenimiento de la vida y la
salud de las personas.

Toma de conciencia de la fragilidad de la atmésfera y de la necesidad de una
implicacion personal y colectiva en el mantenimiento de sus caracteristicas
actuales.

Interés por utilizar los procedimientos de la metodologia cientifica para resolver
problemas sencillos.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

. Reconocer las capas de la atmoésfera y explicar su papel como filtro de las
radiaciones solares (1).

. Explicar qué es el efecto invernadero identificando las causas de su actual
incremento y describir los mecanismos de la circulacion del aire (1).

. Describir las causas del desigual reparto de la radiaciéon solar en la superficie
terrestre y en las distintas estaciones (2).

Unidad 8. El suelo.

0 OBJETIVOS.

1. Comprender las peculiaridades basicas del suelo.
2. Conocer y valorar el suelo como ecosistema.
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[J Contenidos.
- Conceptos.

- Meteorizacién fisica y quimica.

- Edafogénesis y factores incidentes en este proceso.
- Composicion del suelo.

- Textura y perfil de un suelo.

- Biotopo y biocenosis del suelo.

- Degradacién y pérdida de suelos.

- Proteccion de suelos.

. Procedimientos.

- Reconocimiento del tipo de meteorizacién que ha afectado a una roca.

- Observacion de la influencia de determinados factores en el proceso de formacion
de un suelo.

- Determinacién de la composicién y estructura del suelo.

- Identificacién de tipos de suelo.

- Clasificacion de los seres vivos que se desarrollan en el suelo.

- Concrecion de la influencia humana en los suelos.

- Investigacién, elaboracion de informes y desarrollo de otro tipo de actividades
para reforzar el estudio de los diferentes apartados de la unidad.

. Actitudes.

- Apreciacion del suelo como ecosistema singular.

- Valoracion de la importancia del suelo para los seres vivos en general y para la
especie humana en particular.

- Rechazo de las actuaciones que degradan el suelo.

- Toma de conciencia hacia la proteccion del suelo puesto que es un recurso no
renovable.

- Estimacion del suelo como un buen laboratorio de investigacion.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

—

Interpretar la influencia de los elementos, procesos y factores que intervienen en la
formacién del suelo (1).

Identificar y cuantificar los componentes del suelo (1).

Diferenciar caracteristicas y distintos tipos de suelo (1).

Caracterizar el suelo como ecosistema significativo (2).

Analizar la incidencia de algunas actuaciones humanas en el suelo (2).

kW

Unidad 9. Volcanes en erupcion.

J OBJETIVOS.
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1. Conocer el concepto de volcan, los mecanismos de erupcion, los productos

volcanicos y los relieves que originan.

2. Reconocer los distintos tipos de actividad volcanica, los factores que influyen en ella

y los riesgos que provoca.

0 Contenidos.

Conceptos.

Los volcanes. Origen de los magmas.

Mecanismos de erupcion y productos volcanicos.

El relieve volcanico. Edificios volcanicos, calderas y otras formas volcanicas.

La actividad de los volcanes. Factores que influyen en ella. Actividad efusiva y
explosiva.

El riesgo volcanico. Mecanismos de prediccion.

Procedimientos.

Determinacion de si un volcan es activo o no en funcion de la edad de su tltima
erupcion.

Identificacién de algunos factores que han influido en la formacién de un edificio
volcanico.

Reconocimiento por sus efectos del tipo de actividad de un volcan.

Identificacién de factores que influyen en la viscosidad.

Interpretacion de mapas sencillos de riesgo volcanico.

Actitudes.

Valoracién de los volcanes como manifestaciones de la energia interna de nuestro
planeta.

Valoracién de los modelos experimentales para reproducir simplificadamente y
asi comprender mejor los procesos naturales.

Estimacion de la belleza paisajistica de los edificios volcéanicos.

Reconocimiento de los riesgos que conlleva la actividad volcénica.

Constatacién de la importancia del control de variables en la experimentacién
cientifica.

Valoracion de la energia geotérmica como un tipo de energia limpia y renovable.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

W

. Conocer el concepto de volcan, los mecanismos de erupcién y los productos que
arrojan los volcanes (1).

. Identificar los principales relieves volcanicos (1).

Diferenciar los tipos de actividad volcénica y los factores que influyen en ellos (2).

Reconocer los riesgos volcanicos y los mecanismos para predecirlos (2).
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Unidad 10. Terremotos y otras manifestaciones de la energia interna de la Tierra.
J OBJETIVOS.

1. Explicar las principales caracteristicas de los terremotos y los tsunamis, asi como los
riesgos que comportan y su prevencion.

2. Reconocer la relacion entre la distribucion de terremotos y volcanes y el relieve del
fondo marino con las placas litosféricas.

3. Describir los movimientos de las placas y sus causas y reconocer el relieve de la
superficie terrestre como resultado de la interaccién entre los procesos geoldgicos
internos y los externos.

0 Contenidos.

- Conceptos.

Los terremotos:
Concepto de seismo.
- Duracion.
Registro y medicion de seismos.
- Riesgo sismico y su prevencion.
- Los tsunamis. Caracteristicas y prevencion.
- La distribucion de terremotos y volcanes y las placas litosféricas.
- Elrelieve oceanico y las placas litosféricas.
- El movimiento de las placas y sus causas. Tecténica de placas.
- Elrelieve como resultado de la interaccion de los procesos internos y externos.

. Procedimientos.

- Relacion entre magnitud e intensidad de terremotos.

- Determinacién de la relacién entre la distribucién de epicentros sismicos en la
Tierra y los limites de las placas.

- Identificacion de las principales formas de relieve del fondo oceanico.

- Determinacién de los limites de las principales placas litosféricas.

- Calculo de la tasa de erosion en el relieve de una determinada zona.

- Interpretacion de mapas de riesgo sismico.

. Actitudes.

- Reconocimiento de los terremotos como unos de los efectos mas patentes de la
energia interna del planeta.

- Valoracion de las medidas preventivas de riesgos sismicos.

- Estimacién de los riesgos que suponen para la humanidad los terremotos y los
tsunamis.

- Estimacién de la teoria de la tecténica de placas como explicacién de la
distribucion de seismos y volcanes en la superficie terrestre.

- Valoracion de la importancia de la recogida y de la interpretacién de datos para la
investigacion cientifica.

PAG.- 59



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

v

Entender el concepto de terremoto, su duracién, su registro y medida asi como el
riesgo sismico y su prevencion (1).

. Conocer los tsunamis, sus caracteristicas y la prevencién de los riesgos que

comportan (1).

Explicar la relacion entre la distribucion mundial de terremotos y volcanes y las
placas litosféricas (2).

Identificar las principales formas de relieve del fondo ocednico como limites de
placas (2).

Describir los movimientos de las placas y sus causas (3).

Reconocer el relieve de la superficie terrestre como resultado de la relacién entre
procesos geoldgicos internos y externos (3).

Unidad 11. Las rocas y sus origenes.

J OBJETIVOS.

W

Conocer los tipos genéticos de rocas y sus principales caracteristicas distintivas.
Comprender los procesos que originan las rocas sedimentarias e identificar sus
principales tipos.

Diferenciar por sus texturas y composicién los principales tipos de rocas igneas.
Reconocer el origen de las rocas metamorficas, sus texturas y sus principales tipos.

[0 Contenidos.

Conceptos.

- Clasificacion de las rocas por su origen: sedimentarias, igneas y metamorficas.
- Origen y caracteristicas de las rocas sedimentarias.

- Clasificacion y principales tipos de rocas sedimentarias.

- Origen y texturas de las rocas igneas.

- Rocas volcanicas y plutonicas mas frecuentes.

- Origen de las rocas metamorficas.

- Factores del metamorfismo y sus efectos sobre las rocas.

- Texturas de las rocas metamorficas.

- Las rocas metamorficas mas frecuentes.

Procedimientos.

- Reconocimiento de los tipos de rocas por su textura y yacimientos y relacionar
éstos datos con su origen.

- Conocimiento de las principales rocas sedimentarias.

- Reconocimiento de los factores que influyen en la textura de las rocas
magmaticas.

- Distincion de las principales rocas volcanicas y plutonicas.
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- Descripciéon de algunos cambios que producen los factores del metamorfismo
sobre las rocas.
- Diferenciacién de las principales texturas metamorficas.
- Identificacion de las rocas metamorficas mas frecuentes.
- Actitudes.

- Reconocimiento del valor de las clasificaciones para el estudio de la naturaleza.

- Estimacion de la relacion entre el origen y la diversidad de las rocas.

- Valoracion de las rocas como archivos del pasado de la Tierra.

- Estimacion del valor de las rocas como recursos para multiples e importantes
usos.

- Apreciacion de la belleza paisajistica de los edificios volcanicos.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Reconocer las caracteristicas distintivas de las rocas y los procesos que las originan
(D).

. Comprender los procesos que intervienen en la formacion de las rocas sedimentarias
).

. Identificar las principales rocas sedimentarias y conocer su origen (2).

. Diferenciar texturalmente las rocas volcéanicas y las pluténicas (3).

. Distinguir las principales rocas igneas (3).

. Conocer el metamorfismo, los factores que influyen él y su influencia sobre las rocas
(4).

7. Describir las rocas metamorficas mas frecuentes y las texturas que las caracterizan

4.

N

U~ W

Unidad 12. Un mundo en movimiento.
0 OBJETIVOS.

1. Definir lo que es el movimiento e identificar sus magnitudes caracteristicas.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas y en la interpretacion de graficos, estrategias
coherentes con los procedimientos de las ciencias.

3. Reconocer las distintas fuerzas que actian sobre un cuerpo y describir sus efectos.

(1 Contenidos.
- Conceptos.

- Movimiento: concepto de posicion, trayectoria y distancia recorrida; necesidad de
determinar sistemas de referencia para describir el movimiento.

- Conceptos de velocidad media y de velocidad instantanea.

- Representacion grafica del movimiento.

- Concepto de aceleracion y representacion grafica de la velocidad.

- La magnitud fuerza: concepto de fuerza, la fuerza como interaccion, fuerza
resultante y equilibrio mecanico y movimiento.
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La interaccién gravitatoria: la masa y el peso de los cuerpos.
Medida de una fuerza: uso del dinamoémetro.

. Procedimientos.

Descripcion del movimiento de cuerpos con respecto a distintos sistemas de
referencia.

Resolucion de problemas del movimiento uniforme y del variado. Cambio de
unidades.

Representacion e interpretacién de graficas del movimiento uniforme y del
movimiento variado.

Identificacién y representacion de fuerzas que intervienen en diferentes
situaciones de la vida cotidiana.

Calculo de pesos en diferentes gravedades.

Realizacion de experiencias sencillas para analizar distintos tipos de movimientos.

. Actitudes.

Curiosidad por conocer la respuesta a los interrogantes cientificos.
Reconocimiento de la importancia de la rigurosidad en la resolucion de
problemas.

Sensibilizacion sobre la responsabilidad y prudencia en la conduccion de
bicicletas y ciclomotores.

Rigor y precision en la toma de datos experimentales y participacion activa en las
practicas.

Habitos de limpieza y orden en el uso del material escolar (de laboratorio, de
clase, cuadernos o libros).

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Conocer cuando se mueve un cuerpo y las magnitudes que determinan el movimiento
(D).

2. Interpretar graficos espacio-tiempo y resolver problemas de movimiento, aplicando
las formulas adecuadas y utilizando las unidades correctas (2).

3. Asociar las fuerzas a una interaccion entre cuerpos y reconocer su existencia por el
efecto que provoca sobre los cuerpos (3).

Unidad 13. Materia y energia.

J OBJETIVOS.

1. Relacionar diferentes tipos de energia y saber aplicar las férmulas correspondientes
para hallar su valor, trabajando con las unidades adecuadas.

2. Comprender el principio de conservacién de la energia y su degradacion, y que tanto
el trabajo como el calor son formas distintas de transferencia de energia entre dos
cuerpos.
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3. Conocer las principales fuentes de energia y entender la importancia que tiene el
ahorro de energia para proteger el medio ambiente.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Concepto de energia.

- Formas basicas de la energia: energia cinética y energia potencial.

- Cambio, conservacion y degradacién de la energia.

- El trabajo y la energia mecanica. Unidades en que se expresan.

- Calor y temperatura: concepto de temperatura, de calor y de equilibrio térmico.

- Equivalencia entre calor y trabajo.

- Fuentes de energia: energia primaria, vector energético, fuentes de energia no
renovables y renovables.

- Abhorro y eficiencia energética: ventajas e inconvenientes de los distintos tipos de
energias.

. Procedimientos.

- Identificaciéon y andlisis de situaciones cotidianas en las que se produzcan
transformaciones e intercambios de energia.

- Realizacion de experiencias sencillas dirigidas a analizar las transformaciones e
intercambios energéticos.

- Resolucion de problemas numéricos sencillos con magnitudes energéticas.

- Analisis y comentario de datos sobre consumos energéticos.

- Utilizacion de distintas fuentes de informacién acerca de los problemas
medioambientales que supone el consumo actual de energia, asi como las medidas
necesarias para garantizar el suministro en el futuro.

- Elaboracién e interpretacién de tablas de datos y graficas.

. Actitudes.

- Valoracion de la importancia de la energia en las actividades cotidianas.

- Toma de conciencia de la limitacion de los recursos energéticos y de los riesgos
ecoldgicos que ocasionan el uso de las energias convencionales.

- Asimilacion de la necesidad de ahorro energético y diversificaciéon y adquisicion
de habitos favorables para el ahorro energético en la vida cotidiana.

- Valorar la informacion proveniente de distintas fuentes para formarse una opinién
propia.

- Desarrollo de criterios y opiniones propias sobre el problema energético.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
1. Reconocer los diferentes tipos de energia que puede tener un cuerpo (1).

2. Calcular la energia cinética y potencial que posee un cuerpo, utilizando las férmulas
correctas (1).
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3. Distinguir los conceptos de trabajo y calor, y saber aplicar el principio de
conservacion de la energia (2).

4. Diferenciar las principales fuentes de energia, sus limitaciones y sus repercusiones en
el medio ambiente (3).

Unidad 14. Luz y sonido.

0 OBJETIVOS.

1. Reconocer la luz y el sonido como fenémenos ondulatorios.

2. Conocer las caracteristicas del sonido, sus propiedades y describir correctamente
cOmo se propaga.

3. Conocer las caracteristicas de la luz, sus propiedades y describir correctamente c6mo
se propaga.

0 Contenidos.

- Conceptos.

Ondas: caracteristicas y clases.

El sonido: origen y propagacion.

Propiedades del sonido: intensidad, tono y timbre.

La luz: composicién, produccion y espectro luminoso.

Clasificacion de los materiales atendiendo a su comportamiento frente a la luz.
Propagacion de la luz: la reflexion y la formacién de sombras.

Refraccién de la luz y descomposicién de la luz blanca: origen de los colores.
El oido y el ojo humano: partes y funcionamiento.

Contaminacién acustica y luminica.

. Procedimientos.

Identificacién de fenémenos ondulatorios en el entorno.

Realizacion de experiencias sencillas dirigidas a analizar el origen de la luz y el
sonido, asi como sus propiedades mas importantes.

Diferenciar sonidos atendiendo a sus caracteristicas: frecuencia, timbre, etc.
Planificacion y realizacion de experiencias sencillas dirigidas a analizar la
descomposicion de la luz blanca, a explorar los efectos de la mezcla de colores,
asi como la reflexién y refraccién de la luz.

Construccion de aparatos sencillos.

Diferenciacion mediante esquemas de las partes constituyentes del oido y ojo
humano.

Busqueda de informacion sobre los perjuicios que ocasionan los ruidos intensos.

. Actitudes.

Valoraciéon de la importancia que tienen los fenémenos ondulatorios en las
actividades humanas.

Toma de conciencia del riesgo que conlleva para nuestra salud una prolongada
exposicion a la luz solar, asi como las medidas preventivas que se deben tomar.
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- Reconocimiento de la existencia de fuentes de contaminacién sonora y de sus
efectos negativos para la salud.

- Actitud responsable ante el uso de auriculares y la asistencia a lugares de ocio
excesivamente ruidosos.

- Valorar lo importante que son la vista y el oido en nuestra relaciéon con el mundo
exterior.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Comprender las caracteristicas del movimiento ondulatorio y diferenciar los distintos
tipos de ondas (1).

2. Comprender como se origina el sonido, como se propaga y sus propiedades mas
importantes (2).

3. Comprender cémo se origina la luz, como se propaga y sus propiedades mas
importantes (3).

Unidad 15. Las sustancias se transforman.

0 OBJETIVOS.

1. Valorar la importancia de las reacciones quimicas en la vida e identificar cuando una
sustancia es pura.

2. Reconocer los cambios quimicos y comprender sus caracteristicas mas importantes:
la conservacion de la masa, cémo se escriben y sus manifestaciones energéticas.

[0 Contenidos.

- Conceptos.

- La importancia de la quimica para la vida.

- Propiedades especificas de las sustancias puras.

- Cambios fisicos y cambios quimicos: cambios quimicos cotidianos.

- Reconocimiento de cambios quimicos y conservacion de la masa: Principio de
Lavoisier y su interpretacion atémica.

- Cambios quimicos y escala microscopica: interpretacion molecular de la
combustion del butano.

- Ecuaciones quimicas: ajuste de reacciones quimicas.

- La energia en los cambios quimicos.

. Procedimientos.

- Observacion de sistemas para reconocer los cambios fisicos y quimicos que
ocurren.

- Identificacién de distintas sustancias puras utilizando alguna de sus propiedades
especificas.

- Interpretacion y representacion de algunas ecuaciones quimicas sencillas.

- Ajuste de ecuaciones quimicas.
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- Realizacion de experiencias en el laboratorio que permitan reconocer algunas
reacciones quimicas y comprobar sus caracteristicas.

- Aplicar modelos para explicar los cambios que tienen lugar en una reaccion
quimica.

. Actitudes.

- Valoracion de la importancia de la quimica en la vida cotidiana.

- Valoracion de la capacidad de la ciencia para aprovechar o transformar las
sustancias con el fin de dar respuesta a las necesidades de las personas.

- Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el entorno,
sobre la calidad de vida, la salud y el medio ambiente.

- Reconocimiento de la importancia del orden y la limpieza del laboratorio y del
material utilizado.

- Toma de conciencia sobre la existencia de riesgos a la hora de trabajar en el
laboratorio y manipular productos quimicos.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.

4.4.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

* Conocer la importancia de la industria quimica en el proceso de fabricacion de
algunos materiales utilizados en la vida cotidiana y distinguir una sustancia pura por
sus propiedades especificas (1).

* Diferenciar los cambios fisicos de los quimicos a partir de sus principales
caracteristicas (2).

* Comprender y aplicar la ley de conservacién de la masa en las transformaciones
quimicas (2).

 Escribir, ajustar e interpretar ecuaciones quimicas (2).

* Conocer las manifestaciones energéticas que caracterizan los cambios quimicos (2).

- Distribucion temporal.

Se propone la siguiente distribucion temporal:

4.5.

1° Trimestre: unidades didacticas 1 a 5.
2° Trimestre: unidades didacticas 6 a 10.
3° Trimestre: unidades didacticas 11 a 15.

- Enfoque metodoladgico.

El desarrollo de la materia sigue los principios metodolégicos generales expuestos en el
Anexo del DECRETO 52/2007, de 17 de mayo, por el que se establece el curriculo de la
E.S.O. en la Comunidad de Castilla y Leon.
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Para los alumnos de segundo curso de la ESO la tarea del profesor consistird en
proporcionar de una manera ordenada los contenidos relevantes (aprendizaje por
facilitacién ), mediante la utilizacion del libro de texto.

La realizacion en clase de fichas de trabajo propicia el trabajo auténomo por parte de los
alumnos, asi como permite la atencion individualidada, la deteccion de problemas de
aprendizaje y el planteamiento de diversas tareas en funcion de la diversidad.

El empleo de documentos-video, en cualquier formato facilitara la comprensién de algunos
fenomenos naturales.

La utilizacion de documentos-web nos llevara con cierta periodicidad al aula de
informatica donde a la par que trabajamos sobre los contenidos propios de la materia,
facilitamos la adquisicion de destrezas en el manejo de las TIC.

La realizaciéon de practicas en el laboratorio contribuye a la comprension de los
planteamientos tedricos presentados.

4.6 .- Procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion.

En cumplimiento de lo establecido en el P.C.C sera objeto de evaluacién y calificacién los
diferentes apartados que se mencionan a continuacion, que seran ponderados segtn los %
que se establecen para cada uno de ellos.

ACTITUD (10%).- Disposicién del alumno frente a la materia.

Su evaluacién se realizard fundamentalmente mediante la observacién directa en el
aula, laboratorio o campo. El analisis del cuaderno del alumno puede aportar elementos para
la calificacion de este apartado.

Se calificara la actitud final mantenida por el alumno, durante un periodo razonable. A lo
largo del curso se prestara atencion a su evolucion positiva o negativa.

Consideraremos y calificaremos la actitud atendiendo a los siguientes apartados:

Buena (7-10)
- Ayuda a sus compafieros.
- Participa activamente en el desarrollo de las actividades.
- Participa en la moderacion de conflictos.
- Se dirige a los compafieros cordialmente.

Normal (4-7)
- Presta atencioén al desarrollo de la materia.
- Participa en la realizacién de tareas comunes.
- Mantiene un trato adecuado con los demas.
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Pasiva (0-4)
- Se distrae.
- No busca respuestas cuando se le pregunta.
- Olvida los materiales de clase.
- Falta sin justificacion.

Negativa (0)
- Entorpece el desarrollo de la clase.
- Es agresivo con los demas.
- Deteriora deliberadamente o por dejadez los materiales de uso comun.
- Llega tarde y/o falta sin justificacion.

TRABAJO (20%).- Se trata de evaluar el desarrollo de la capacidad de trabajo, mediante la
medida del trabajo efectivamente desarrollado.

El andlisis del cuaderno del alumno puede aportar los principales elementos para la
calificaciéon de este apartado. La elaboracion de informes, comentarios, cuestionarios sobre
practicas de laboratorio, videos, etc. Son también de utilidad.

En cuanto al cuaderno:
a. Limpio: 1 punto
b. Ordenado: 1 punto.
c. Completo: 4 puntos.
d. Firma de padres de nota de examenes: 1 punto.
e. Diario de clase: 3 Puntos.
i. Fecha.
ii. Resumen de lo aprendido.
iii. Valoracion personal.
iv. Tareas.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta::

- Calidad del trabajo realizado (esmero, orden, aplicacion de técnicas adecuadas,
seguimiento de las directrices marcadas, etc.)

- Cantidad (no limitarse a los minimos exigibles)

- Puntualidad en la entrega.

- Aprovechamiento en clase.

CONTENIDOS(70%).- Especificos de la materia.
La elaboracion de pruebas orales o escritas seran los procedimientos mas adecuados para
su medida. El alumno conocera el valor de cada apartado en el momento de realizar la

prueba

La nota de contenidos se obtendrd en funcion de la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas realizadas hasta ese momento.
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Cuando, por las caracteristicas o la cantidad de materia objeto de examen, sea
necesario valorar de forma diferente cada prueba, se informara a los alumnos con suficiente
antelacion.

Cuando se repitan pruebas de contenidos sobre la misma materia, las calificaciones
dltimas sustituiran a las primeras, a la hora de calcular la nota de evaluacion.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta:

Expresion. (10% en cada prueba)
- Claridad y coherencia.
- Empleo de vocabulario cientifico adecuado.
- Ortografia.
- Presentacion.
Procedimientos.
- Valoracion de aspectos instrumentales.
- Destreza en el uso de aparatos.
- Aplicacién de métodos adecuados en la resolucion de problemas.
Comprension razonamiento.
- Adquisicion de aprendizajes significativos.

Conceptos.
- Retencion de datos.

- Vocabulario cientifico adecuado.
- Descripcién de aparatos, sistemas, 6érganos, etc.

OBTENCION DE LA NOTA GLOBAL EN CADA EVALUACION

Durante el curso se realizaran tres evaluaciones.
La nota de cada evaluacién se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en cada
uno de los apartados mencionados con anterioridad (actitud, trabajo y contenidos) hasta ese

momento, mediante el calculo de la correspondiente media ponderada.

Tal y como se establece en el P.C.C. la calificacion inferior a 5 puntos sera considerada
INSUFICIENTE.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacion.

4.7 .- Prueba extraordinaria de Septiembre

Esta prueba deberdan realizarla los alumnos que hayan obtenido una calificaciéon de
Insuficiente en el mes de Junio.
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Dicha prueba versara sobre los contenidos minimos establecidos en las programaciones.

Serd una prueba escrita que se realizara en un dia a determinar de la primera semana de
Septiembre.

Para la calificacion positiva del alumno sera necesaria la obtencién de una nota no inferior a
cinco sobre una puntuacién total de diez.
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5 .- Tercer curso: Biologia/Geologia.

Profesores responsables: Juan SAN ROMAN SANCHEZ, Rosa M. RIVERA
MARTINEZ y Luis SILVA MARGARETO.

5.1 .- Contenidos.
Comunes a Biologia y Geologia y Fisica y Quimica

Bloque 1. ala metodologia cientifica.

- Utilizacion de estrategias propias del trabajo cientifico como el planteamiento de
problemas y discusién de su interés, la formulaciéon y puesta a prueba de hipoétesis, la
experimentacion y la interpretacion de los resultados. El informe cientifico. Analisis de
datos organizados en tablas y graficos.

- Busqueda y seleccion de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la
informacién y comunicacién y otras fuentes.

- Interpretacion de informacién de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacion para
formarse una opinién propia, expresarse con precisién y argumentar sobre problemas
relacionados con la naturaleza. La notacion cientifica.

- Valoracion de las aportaciones de las ciencias de la naturaleza para dar respuesta a las
necesidades de los seres humanos y mejorar las condiciones de su existencia, asi como
para apreciar y disfrutar de la diversidad natural y cultural, participando en su
conservacion, proteccion y mejora.

- Realizacion de actividades practicas relacionadas con los contenidos que se estudian en los
diferentes bloques.

- Utilizacién correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un laboratorio.
Respeto por las normas de seguridad.

- Medida de magnitudes. Sistema Internacional de unidades. Caracter aproximado de la
medida. Cifras significativas.

Biologia y Geologia.
Bloque 5. Las personas y la salud.
Promocion de la salud. Sexualidad y reproducciéon humanas.

- El concepto de organismo pluricelular. La organizacion general del cuerpo humano: célula,
tejidos, organos, sistemas y aparatos.

- Los conceptos de salud y enfermedad. Principales agentes causantes de enfermedades
infecciosas. La lucha contra dichas enfermedades. Sistema inmunitario. Vacunas.
Enfermedades no infecciosas. Causas, remedios y prevencion. Primeros auxilios. La
promocion de la salud y estilos de vida saludables. El trasplante y donacion de células,
organos y sangre.

- La reproduccién humana. Cambios fisicos y psiquicos en la adolescencia. Los aparatos
reproductores masculino y femenino.
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- El ciclo menstrual. Relacién con la fecundidad. Fecundacién, embarazo y parto. Métodos
anticonceptivos. Nuevas técnicas de reproduccion y su valoracion ética y social. Las
enfermedades de transmision sexual.

- La respuesta sexual humana. Sexo y sexualidad. Salud e higiene sexual.

- Alimentacion y nutricién humanas.

- Las funciones de nutricion.

- Aparatos que intervienen en la nutricion.

- Anatomia y fisiologia del aparato digestivo.

- Principales enfermedades.

- Alimentacion y salud.

- Dietas saludables y equilibradas.

- Prevencion de las enfermedades provocadas por malnutricion.

- La conservacion, manipulacion y comercializacion de los alimentos.

- Las personas y el consumo de alimentos.

- El aparato respiratorio.

- Habitos saludables.

- Enfermedades mas frecuentes.

- El aparato circulatorio: anatomia y fisiologia.

- Estilos de vida para una salud cardiovascular.

- Enfermedades mas frecuentes.

- Anatomia y fisiologia del aparato excretor. Prevencion de las enfermedades mas
frecuentes.

Las funciones de relacion: percepcion, coordinacion y movimiento.

- La percepcion: los organos de los sentidos y distintos niveles de integracion nerviosa; su
cuidado e higiene.

- La coordinacion y el sistema nervioso: organizacion y funcion.

- El sistema endocrino.

- El control interno del organismo.

- Glandulas y principales hormonas.

- El equilibrio hormonal.

- Enfermedades mas frecuentes.

- El aparato locomotor. Analisis de las lesiones mas frecuentes y su prevencion. Importancia
del ejercicio fisico. Los actos involuntarios. Los actos voluntarios.

- Factores que repercuten en la salud mental en la sociedad actual.

- Las sustancias adictivas: el tabaco, el alcohol y otras drogas.

- Problemas asociados.

- Actitud responsable ante conductas de riesgo para la salud.

Bloque 6. La actividad humana y el medio ambiente.

- Los recursos naturales: definicion y clasificacion.

- Las fuentes de energia renovables y no renovables.

- Importancia del uso y gestion sostenible de los recursos hidricos. La potabilizacién y los
sistemas de depuracion. Utilizacion de técnicas sencillas para conocer el grado de
contaminacion y depuracién del aire y del agua.

- Los residuos y su gestion. Valoracion del impacto de la actividad humana en los
ecosistemas. Analisis critico de las intervenciones humanas en el medio.
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- Principales problemas ambientales de la actualidad. Problematica ambiental en nuestra
Comunidad Autonoma.

- Valoracion de la necesidad de cuidar el medio ambiente y adoptar conductas solidarias y
respetuosas con él.

Bloque 7. Transformaciones geolégicas debidas a la energia externa.

La actividad geologica externa del planeta Tierra. El ciclo litolégico y su imbricacion en
el ciclo geologico.

- La energia solar en la Tierra. La atmosfera y su dindmica. Interpretacion de mapas del
tiempo sencillos. El relieve terrestre y su representacion. Los mapas topograficos: lectura.

- Alteraciones de las rocas producidas por el aire y el agua. La meteorizacién.

- Los torrentes, rios y aguas subterraneas como agentes geologicos. La sobreexplotacion de
acuiferos. La accién geolégica del hielo y el viento. Dindmica marina.

- La formacion de rocas sedimentarias. Clasificacion de las rocas sedimentarias. El origen y
utilidad del carbon, petréleo y gas natural. Valoracién de las consecuencias de su
utilizacion y agotamiento.

5.2 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

1. Determinar los rasgos distintivos del trabajo cientifico a través del andlisis contrastado
de algtin problema cientifico o tecnolégico de actualidad, asi como su influencia
sobre la calidad de vida de las personas.

2. Realizar correctamente experiencias de laboratorio propuestas a lo largo del curso,
respetando las normas de seguridad.

3. Describir las interrelaciones existentes en la actualidad entre Sociedad, Ciencia y
Tecnologia.

Biologia y Geologia

15. Describir la morfologia celular y explicar el funcionamiento de los organulos mas
importantes.

16. Describir los 6rganos y aparatos humanos implicados en las funciones vitales y
establecer relaciones entre las diferentes funciones del organismo y los habitos
saludables.

17. Explicar los procesos fundamentales de la digestion y asimilacion de los alimentos,
utilizando esquemas y representaciones graficas, y justificar, a partir de ellos, los
habitos alimenticios saludables independientes de practicas consumistas inadecuadas.

18. Explicar la misién integradora del sistema nervioso ante diferentes estimulos, describir
su funcionamiento, enumerar algunos factores que lo alteran y reflexionar sobre la
importancia de habitos de vida saludable.
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19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

Explicar la funcién integradora del sistema endocrino, conociendo las causas de sus
alteraciones mas frecuentes, y valorar la importancia del equilibrio entre todos los
organos del cuerpo humano.

Localizar los principales huesos y musculos que integran el aparato locomotor.

. Describir los aspectos basicos del aparato reproductor, diferenciando entre sexualidad

y reproduccion.

Conocer y comprender el funcionamiento de los métodos de control de natalidad y
valorar el uso de métodos de prevencién de enfermedades de transmision sexual.

Reconocer que en la salud influyen aspectos fisicos, psicolégicos y sociales y valorar
la importancia de los estilos de vida para prevenir enfermedades y mejorar la calidad
de vida, asi como las continuas aportaciones de las ciencias biomédicas. Analizar la
influencia de algunos estilos de vida sobre la salud.

Recopilar informacién procedente de fuentes documentales y de Internet acerca de la
influencia de las actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas: efectos de la
contaminacion, desertizacion, disminucion de la capa de ozono, agotamiento de
recursos y extincion de especies; analizar dicha informacion y argumentar posibles
actuaciones para evitar el deterioro del medio ambiente y promover una gestion mas
racional de los recursos naturales. Estudiar algin caso de especial incidencia en
Castilla y Leon.

Relacionar los procesos geologicos externos e internos mediante la explicacion del
ciclo geologico y su representacion esquematica.

Identificar las principales rocas sedimentarias relacionando su origen con su estructura
y texturas.

5.3 .- Programacion de aula.

Unidad 1. El ser humano como organismo pluricelular.

U OBJETIVOS.

4. Identificar la célula como la unidad basica constitutiva del cuerpo humano.

5. Conocer los principales organulos celulares y relacionar su estructura con la funcién
que cada uno de ellos desempefia en las células.

6. Explicar las funciones que realizan las células en nuestro cuerpo.

7. Asimilar los procesos metabolicos basicos empleados por las células para obtener
energia y distinguir los procesos de catabolismo y de anabolismo.

8. Conocer los procesos de division celular y reconocer las diferencias que existen entre la
division por mitosis y por meiosis, asi como las consecuencias que se derivan de ambos
tipos de divisién celular.
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9. Conocer el concepto de tejido y la importancia del proceso de especializaciéon y
diferenciacion celular en el ser humano como organismo pluricelular.

10. Valorar las implicaciones éticas que la utilizacion médica de las células madre y las
posibles manipulaciones necesarias para su obtencién representan.

11. Identificar los distintos tipos de tejidos del cuerpo humano, las células que los
constituyen y las funciones que desempefian.

12. Identificar el cuerpo humano como un conjunto de érganos y sistemas que
desarrollan las diferentes funciones de un ser vivo de manera coordinada.

J CONTENIDOS.
- Conceptos.

- La célula. Estructura celular.

- El nucleo celular: el centro de control.

- Las funciones celulares: nutricion, relacion y reproduccion.

- La division celular: mitosis y citocinesis. Meiosis: una division diferente.
- Los tejidos del cuerpo humano.

- Las células madre o células troncales.

- Los tejidos: epitelial, conjuntivo, cartilaginoso, 6seo, muscular y nervioso.
- Los 6rganos, aparatos y sistemas.

. Procedimientos.

- Interpretacion de esquemas y dibujos de los procesos metabolicos que tienen lugar en
las células y de los tipos de division celular.

- Comparacion entre mitosis y meiosis.

- Tratamiento y analisis de la informacion.

- Elaboracién e interpretaciéon de graficos y diagramas.

- Comprobacién de hipotesis.

- Exposicion de resultados.

- Consulta de paginas Web y seleccion de informacion relacionada con las células y sus
funciones y los diferentes tipos de tejidos del cuerpo humano.

- Identificacién de los principales tejidos del cuerpo humano y de los tipos celulares mas
representativos de los mismos.

. Actitudes.

- Curiosidad por la interpretacion de los procesos metabolicos de las células.
Interés por la precision en la realizacion de esquemas y dibujos.
Valoracion del orden en el trabajo de laboratorio.
Disposicion a trabajar con rigor cientifico.
Desarrollar el interés por la ciencia como forma de conocer el medio que nos rodea.
Interés por el conocimiento de la organizacién fundamental del cuerpo humano en sus
diferentes niveles.
Valoracién de las implicaciones éticas que los avances cientificos tienen en la sociedad
actual.
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0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica la célula como unidad basica del cuerpo humano (1).

2. Conoce los principales organulos de la célula, relacionando la estructura y funcion de
cada uno en la célula (2).

3. Identifica los procesos metabdlicos mediante los cuales las células obtienen energia de
los carburantes metabdlicos y la utilizan para sintetizar nuevos compuestos y para
mantener sus actividades vitales (3).

4. Diferencia los procesos de anabolismo y catabolismo (4).

5. Analiza las semejanzas y las diferencias que existen entre los procesos de divisiéon
celular por mitosis y por meiosis (5).

6. Distingue los diferentes tejidos del cuerpo humano, sus caracteristicas morfologicas
bésicas y sus funciones (6).

7. Conoce qué son las células madre, qué tipos existen y para qué pueden ser utilizadas
con fines terapéuticos, asi como las implicaciones éticas de esta utilizacion (7).

8. Comprende que las funciones que puede desempefiar el cuerpo humano se derivan de
las que llevan a cabo sus células, diferenciadas en diferentes tipos de tejidos con
funciones especificas (8).

9. Entiende la organizacion del cuerpo humano en sus diferentes niveles: células, tejidos,
organos y sistemas (9).

Unidad 2. Alimentacién: la dieta equilibrada.
0 OBJETIVOS.

1. Identificar las diferencias entre alimentaciéon y nutricion y reconocer los
porcentajes adecuados de nutrientes en una dieta equilibrada y los alimentos
que los contienen.

2. Conocer el concepto de gasto energético diario y su variacion en funcion de la
actividad que se desarrolla.

3. Identificar las caracteristicas de los distintos métodos de cocinado y de
conservacion de los alimentos.

4. Conocer las principales enfermedades relacionadas con la alimentacion y los
comportamientos, habitos y conductas que ayudan a prevenirlas.

5. Distinguir las caracteristicas de los alimentos ecoldgicos y comprender los
datos de una etiqueta de un alimento envasado.

6. Respetar los diferentes habitos alimentarios propios de cada cultura y valorar
criticamente los mensajes publicitarios relacionados con la alimentacion y el
consumo.

J CONTENIDOS.

- Conceptos.

Dieta equilibrada: composicion de los alimentos y valor energético.
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Gasto energético diario.

Alimentacion, nutricion, salud y consumo.

Cocinado y conservacion de los alimentos.

Aditivos alimentarios, alimentos ecologicos y alimentos transgénicos.
Enfermedades relacionadas con la nutricion, por exceso o por carencia.
Anomalias del comportamiento alimentario: bulimia y anorexia.
Diabetes de tipo II, cancer y alimentacion: medidas de prevencion.

. Procedimientos.

Reconocimiento de la presencia de almidén en los alimentos.

Calculo de los porcentajes adecuados de nutrientes en una dieta equilibrada,
reconocimiento de los principales alimentos que los contienen y elaboracion de dietas
equilibradas.

Utilizacion de formulas y nomogramas que permitan calcular el gasto calérico basal por
actividad fisica, el indice de masa corporal y el porcentaje de grasa corporal.

Analisis y elaboracién de tablas caléricas de los alimentos necesarios para una dieta
equilibrada e interpretacion de graficos del gasto energético diario en funcion de la
actividad realizada.

Analisis comparativos del etiquetado de conservas de alimentos envasados.

. Actitudes.

Toma de conciencia de la importancia de una dieta sana y equilibrada para gozar de
salud y de una buena calidad de vida.

Valoracién de los efectos que tienen los habitos alimentarios y la dieta equilibrada sobre
la salud.

Analisis critico de las causas que provocan el reparto desigual de alimentos y recursos en
las distintas regiones del planeta y solidaridad con los pueblos que sufren escasez de
alimentos.

Analisis critico de los distintos métodos de conservacién de los alimentos.

Valoracion de los métodos de cocinado, que no solo satisfacen las necesidades
fisioldgicas diarias de ingestion de nutrientes, sino que estan cargados de valores
sociales y estéticos, y sirven para estrechar la relaciones afectivas con las personas de
nuestro entorno social y familiar.

Adquisicién de comportamientos y habitos que favorezcan el cuidado y la atencién de las
demandas nutricionales diarias del cuerpo, que faciliten la aceptacion y el aprecio de
cada cual tal como es.

Rechazo de la presién publicitaria y ambiental que fomentan actitudes que incitan al
consumo de alimentos cuyo exceso puede resultar nocivo para la salud.

Desarrollo de una actitud critica ante la ciencia y valoracién de la importancia del
desarrollo cientifico en la prevencion y tratamiento de las enfermedades relacionadas
con la nutricién.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
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Clasifica los alimentos en funcién de la cantidad de energia que suministran y del
tipo de nutrientes que aportan a la dieta (1).

Interpreta las tablas de composicion calérica y nutricional de los alimentos y realiza
los calculos necesarios para elaborar una dieta equilibrada (1).

Calcula el gasto energético de una persona en funcién de su actividad y disefia una
dieta equilibrada (2).

Maneja correctamente las férmulas y los nomogramas que permitan calcular el gasto
calérico basal y por actividad fisica, el indice de masa corporal y el porcentaje de
grasa corporal (2).

Reconoce las caracteristicas de cada tipo de cocinado (3).

Analiza los componentes alimentarios de una dieta equilibrada y conoce y explica
cémo se adquieren algunos hébitos y conductas que fomentan y conservan la salud
(4).

Explica la importancia de los aditivos alimentarios y de los alimentos transgénicos y
valorar la problemaética y las repercusiones ambientales que plantea su consumo (5).
Describe las principales enfermedades relacionadas con la nutricion y las anomalias
del comportamiento alimentario, y analiza criticamente los mensajes publicitarios y
ambientales que incitan a la practica de dietas aberrantes o al consumo compulsiva
de determinados alimentos (6).

Unidad 3. Las funciones de nutricion.

0 OBJETIVOS.

1. Conocer los procesos fundamentales de la nutricién y describir la estructura y
el funcionamiento de los principales 6rganos y sistemas implicados.

Relacionar los procesos de la digestion con la necesidad de transformar los alimentos en

sus nutrientes moleculares correspondientes, de tamafio lo suficientemente pequefio
para que puedan ser absorbidos en el intestino y transportados por la sangre hasta las
células.

Explicar como se excretan los residuos toxicos procedentes del metabolismo.

Conocer y comprender el funcionamiento del sistema circulatorio o cardiovascular.

Describir los sistemas encargados de captar el oxigeno del aire y transportarlo hasta las
células.

Desarrollar habitos de vida saludables y conductas que fomenten la prevencién de las
enfermedades.

J CONTENIDOS.
- Conceptos.

Alimentacion y nutricion.
Sistema digestivo: la digestién y la absorcién de los nutrientes.
Sistema respiratorio: el intercambio de gases.
Sistema circulatorio o cardiovascular: el corazén y la circulacién sanguinea.
Sistema linfatico: circulacion de la linfa.
Sistema excretor: el sistema urinario.
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. Procedimientos.

Utilizacion de modelos anatomicos, murales y diapositivas
que permitan localizar correctamente la posicién que ocupan
los distintos 6rganos y sistemas en el cuerpo humano.

Observacion de esquemas y dibujos que permitan establecer comparaciones entre las
diferentes estructuras anatémicas implicadas en los procesos de obtencién del oxigeno
del aire, digestion de los alimentos, absorcién y transporte de los nutrientes y del
oxigeno hasta las células.

Disefio de experiencias sencillas que permitan comprobar la nocividad del tabaco.

Adquisicion de técnicas sencillas de reanimacion cardiopulmonar basica.

Disefio y realizacion de investigaciones que permitan contrastar hipdtesis relacionadas
con la formacion de la placa bacteriana en los dientes y con su identificacién mediante
revelado con eritrosina.

Aplicacion de féormulas que permitan calcular el indice de Ruffier para averiguar la
aptitud ante el esfuerzo.

. Actitudes.

Valoraciéon de los efectos que tienen sobre la salud los
habitos de alimentacidn, higiene y cuidado corporal.

Interés por la adquisicion de habitos y comportamientos saludables, tanto en el aspecto
fisico como en el social y mental, de manera que puedan ser titiles para el
mantenimiento de la calidad de vida de las personas.

Toma de conciencia de los efectos nocivos para la salud provocados por el tabaco y el
alcohol.

Respeto por las normas de comportamiento civico de alumnos, padres y profesores para
no fumar en los lugares

Interés por la utilizacion de medios digitales y soportes visuales.

Esfuerzo y curiosidad en el disefio y realizacion de investigaciones.

Respeto por las normas de seguridad e higiene a tener en cuenta en el trabajo de
laboratorio y por las medidas de precaucién indicadas para el manejo de aparatos y
reactivos quimicos.

Tolerancia y respeto por las diferencias individuales, fisicas y psiquicas.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Dibujar, situar e identificar los érganos, aparatos y sistemas implicados en los
procesos de digestion de los alimentos, absorcion y transporte de nutrientes hasta las
células (1).

2. Explicar el proceso de la digestion mecanica y de la digestion quimica, asi como las
caracteristicas de la absorcidn intestinal (2).

3. Relacionar los procesos que desempefian la sangre, la linfa y los liquidos de la
matriz extracelular con los procesos digestivo, respiratorio y excretor (2).
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4. Explicar el funcionamiento del corazén y el ciclo cardiaco y describir mediante
esquemas el sentido del flujo sanguineo en la circulaciéon pulmonar y general (3).

5. Identificar las relaciones que se establecen entre el sistema circulatorio o
cardiovascular y el sistema linfatico y el papel que desempefian ambos sistemas en
el transporte de nutrientes hasta las células y en la eliminacion de los productos de
desecho (4).

6. Describir el proceso de intercambio de gases y las ventajas de la existencia de los
alveolos (5).

7. Conocer las principales enfermedades relacionadas con la nutricién y algunas
actitudes y habitos que fomentan una vida saludable (6).

Unidad 4. Las

funciones de relacion: sistemas nervioso y endocrino.

0 OBJETIVOS.

Conocer y comparar las caracteristicas anatomicas y funcionales de los
sistemas nervioso y endocrino y comprender que ambos sistemas trabajan de
manera conjunta para ejercer el control y la coordinacion del resto de las
funciones de nuestro organismo.

Analizar y comprender las caracteristicas del cerebro como sede de las
sensaciones y centro de control de las acciones conscientes o voluntarias.
Conocer las peculiaridades de las areas cerebrales y de la red nerviosa y los
efectos nocivos que tienen sobre el sistema nervioso los golpes, las
emociones, el alcohol y otras drogas.

Describir las caracteristicas de los arcos reflejos y los tipos de neuronas que
participan y explicar como se propagan los impulsos nerviosos a lo largo de
las neuronas y entre neurona y neurona.

Relacionar el predominio de un hemisferio u otro con las diferentes
habilidades y la capacidad de aprendizaje que muestra cada persona, de
manera que se establezcan actitudes que fomenten la autoestima.

Comprender la naturaleza de la inteligencia como una capacidad multiple.
Relacionar la actividad desarrollada por el sistema hormonal o endocrino con
el mantenimiento de la homeostasis y con la aparicion del estrés.

Reconocer y valorar que la salud y el bienestar son el resultado del equilibrio
entre los aspectos fisico, mental y social.

0 CONTENIDOS.

Conceptos.

Los sistemas de coordinacion.

Neuronas y nervios.

Impulso nervioso y sinapsis.

Sistema nervioso central, periférico y autonomo.
Médula espinal: acto y arco reflejo.

Encéfalo: cerebro, cerebelo y tronco encefalico.

Actividade

s de los dos hemisferios cerebrales.

La inteligencia: una capacidad mudltiple.
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Drogas y neurotransmisores.
El comportamiento social: mobbing y bullying.
Sistema hormonal o endocrino.

. Procedimientos.

- Observacion de modelos que permitan contrastar hipotesis emitidas
sobre problemas relacionados con el funcionamiento de los sistemas
nervioso y hormonal.

Interpretacion de dibujos que faciliten la comprensién de la anatomia y del
funcionamiento de los sistemas de control y coordinacion de nuestras acciones.

Elaboracién de esquemas que permitan identificar y ordenar de forma secuenciada la
participacion de diferentes 6rganos y estructuras celulares en la percepcion de
estimulos y en la elaboracion de respuestas.

Recogida, clasificacién e interpretaciéon de datos en relacion con la prevencién de
accidentes y drogodependencias, y con el mantenimiento de habitos de vida saludable.

Realizacion de diversos cuestionarios que faciliten el desarrollo de estrategias
encaminadas a la resolucién de problemas.

. Actitudes.

Interés por el conocimiento del funcionamiento del sistema
nervioso y hormonal.

Curiosidad por el conocimiento de las actividades que desempefian los dos hemisferios
cerebrales.

Reconocimiento y aceptacion de la existencia de conflictos interpersonales y grupales, y
valoracion del didlogo como medida de salud mental ante los mismos.

Tolerancia y respeto por las diferencias individuales, fisicas y psiquicas.

Adquisicién de comportamientos y habitos que favorezcan el cuidado y la atencién de las
demandas diarias del cuerpo, que faciliten la aceptacién y el aprecio de cada cual tal
como es, y que fomenten la relacion con los demas y la realizacion de trabajos y
juegos en grupo.

Rechazo de la presion publicitaria y ambiental que fomenta actitudes que incitan a la
agresividad, al consumo de alcohol, tabaco y otras drogas, o que aumentan el riesgo de
sufrir accidentes.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Describe los componentes del sistema nervioso central, periférico y autonomo e
indica algunas causas que pueden provocar su deterioro (1).

2. Explica como se transmite el impulso nervioso por las neuronas y entre neurona y
neurona y hace un esquema de los elementos que participan en la sinapsis entre dos
neuronas (1).

3. Relaciona las areas cerebrales con los centros de coordinacion y control de nuestras
acciones voluntarias e identifica algunas decisiones y elecciones voluntarias
relacionadas con la salud y el bienestar (2).
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o

10.

11.

12.

13.

Reconoce el predominio de unas u otras habilidades y destrezas intelectuales y las
relaciona con el modo de procesar la informacién que tiene cada hemisferio cerebral
3).

Descubre e identifica aquellas acciones voluntarias que estan estrechamente
relacionadas con la capacidad de decisién y eleccién, responsable en buena medida
de la adquisicion de habitos de vida saludables y del mantenimiento de la salud y el
bienestar (3).

Describe y dibuja en un esquema los componentes del arco reflejo (4).

Comenta el efecto del lenguaje y del entorno afectivo, familiar y social en el
desarrollo emocional de las personas (5).

Reconoce la naturaleza de la inteligencia como una capacidad muiltiple e identifica
los diferentes tipos de inteligencia y sus caracteristicas (6).

Reconoce las caracteristicas generales del sistema endocrino y describe las
principales glandulas, las hormonas que producen y su participacion en el
mantenimiento de la homeostasis y en el desencadenamiento del estado de estrés
™).

Identifica algunos comportamientos y habitos que inciden en los componentes
fisico, mental y social de la salud y bienestar (8).

Describe la influencia del medio social en la conducta y comprende la influencia de
la publicidad y la presion del grupo (8).

Explica cdmo se adquieren algunos habitos y conductas que fomentan y conservan
la salud y los compara con la presién publicitaria y ambiental que fomenta actitudes
que incitan al consumo de alcohol, tabaco y otras drogas o que aumentan el riesgo
de sufrir accidentes (8).

Conoce las consecuencias de la drogadiccion e identifica y rechaza los mensajes
publicitarios y ambientales que incitan al consumo de alcohol y otras drogas, o que
aumentan el riesgo de sufrir accidentes (8).

Unidad 5. Los sentidos y el sistema locomotor.

U OBJETIVOS.

1. Conocer los distintos receptores sensoriales que constituyen el sentido del
tacto.

2. Identificar los receptores responsables del sentido del gusto y del olfato.

3. Describir las caracteristicas anatomicas y funcionales de los componentes que
forman parte de la estructura del ojo.

4. Diferenciar las caracteristicas anatémicas y funcionales del oido como 6rgano

de la audicion y del equilibrio.

Describir los componentes del sistema muscular y esquelético.

6. Comprender las funciones que desempefian las articulaciones, los ligamentos
y los tendones.

o1

J CONTENIDOS.

- Conceptos.

Receptores sensoriales.

Receptores de la piel: el sentido del tacto.
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Receptores de la lengua: el sentido del gusto.

Receptores de la nariz: el sentido del olfato.

Receptores del ojo: el sentido de la vista.

Receptores del oido: los sentidos de la audicion, la orientacion y el equilibrio.
Sistema locomotor: el esqueleto y los muisculos.

. Procedimientos.

Elaboracién de esquemas y dibujos que permitan identificar
y ordenar de forma secuenciada la participacion de diferentes
organos y estructuras celulares en la percepcién de estimulos
y en la elaboracion de respuestas.

Disefio y realizacion de experimentos sencillos destinados a comprobar como se forman
imagenes tactiles con los dedos.

Interpretacion de dibujos y esquemas que permitan comprender el funcionamiento del ojo
y del oido como receptores sensoriales.

Comparacién y establecimiento de analogias y diferencias entre las estructuras del ojo
miope e hipermétrope y el funcionamiento de las lentes correctoras de estas anomalias
de la vision.

Analisis e interpretacion de dibujos que engafian a nuestro cerebro y observacion de
algunas claves o asociaciones causantes de las ilusiones 6pticas.

Disefio y realizacion de experimentos sencillos destinados a emitir hipdtesis y comprobar
las causas de la diferente sensibilidad al tacto en distintos lugares de la piel.

Interpretacion de dibujos y esquemas que permiten realizar correctamente los ejercicios
de estiramiento antes de practicar un deporte.

. Actitudes.

Reconocimiento de la utilidad e importancia de los
receptores del tacto para leer textos escritos en el sistema
braille.
Conocimiento y valoracién de los efectos nocivos para la salud de determinados sonidos
de intensidad superior a los 65 decibelios.
Identificacién de ciertos comportamientos y actitudes frente al ordenador que pueden
resultar perjudiciales para la vision.
Conocimiento y valoracion de las causas que pueden provocar lesiones de espalda, como
la hernia discal, y la manera de prevenirlas, como el levantamiento correcto de pesos.
Tolerancia y respeto por las diferencias individuales, fisicas y psiquicas.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Diferencia y localiza los receptores responsables del sentido del tacto y describe las
funciones que desempefian (1).

2. Plantea hipdtesis, disefia y realiza experimentos sencillos que permiten identificar y

comprobar como se forman imagenes tactiles con los dedos y la diferente
sensibilidad al tacto en distintos lugares de la piel (1).
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10.

Distingue los distintos tipos de sabores y olores y diferencia las regiones de la
lengua donde los sabores se perciben con mas intensidad (2).

Explica la trayectoria que sigue la luz cuando penetra en el ojo por la pupila y como
se forma la imagen en la retina (3).

Sefiala las aplicaciones de las lentes para la correcciéon de algunas anomalias de la
vision (3).

Relaciona el papel que desempefia el cerebro en la formacion de las imagenes
visuales, sefialando algunas causas de los errores de percepcion en las ilusiones
opticas (3).

Compara los elementos caracteristicos del oido responsables del sentido de la
audicion y del equilibrio, sefialando las funciones que desempefian cada uno de ellos
4).

Explica el modo de propagacion de las ondas sonoras desde el pabelléon auditivo
hasta el caracol y el cerebro (4).

Describe los principales musculos y huesos del sistema locomotor (5).

Explica el mecanismo de actuacion de las principales articulaciones y sefiala su
localizacién en el esqueleto (6).

Unidad 6. Las funciones de reproduccion y la sexualidad.

U OBJETIVOS.

Conocer los aspectos basicos del sistema reproductor masculino y femenino y los
métodos de control de la natalidad.

Comprender los procesos que tienen lugar desde la fecundacién del 6vulo por el
espermatozoide hasta la formacién del cigoto y el desarrollo embrionario.
Diferenciar entre sexualidad y reproduccion en las personas.

Fomentar la tolerancia y el respeto por las diferencias individuales, aceptar la
existencia de conflictos interpersonales y valorar el didlogo como medida de
convivencia.

Fomentar el interés por formarse sobre cuestiones de sexualidad, acudiendo en
demanda de ayuda a profesionales y centros especializados cuando sea necesario.
Desarrollar habitos de vida saludable que respeten el equilibrio fisioldgico del
cuerpo y conductas que prevengan el contagio de enfermedades de transmision
sexual.

J CONTENIDOS.
- Conceptos.

Funciones de reproduccion: células sexuales.

Sistema reproductor masculino y femenino.

La fecundacién: infertilidad e impotencia.
Técnicas de reproduccion asistida.

El embarazo: desarrollo embrionario y parto.
Pubertad y menopausia.

Ciclo reproductor: ciclo menstrual y ciclo ovarico.
La sexualidad y el comportamiento sexual.
Enfermedades de transmision sexual.
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Anticonceptivos y control de la natalidad.
- Procedimientos.

Utilizacion de modelos anatémicos y dibujos para estudiar
los diferentes 6rganos del aparato reproductor, conocer su
ubicacion y relacionar la forma con la funcion.

Realizacion de observaciones, utilizacion de modelos e interpretacion de graficas que
permitan contrastar hipotesis relacionadas con los procesos de reproduccién y con las
enfermedades de transmision sexual.

Valoracion y andlisis comparativo de diferentes métodos anticonceptivos y de los
posibles riesgos que conllevan algunos de ellos.

Elaboracion de graficas de la temperatura basal y estimacion de los periodos de
fecundidad de la mujer de acuerdo con las fechas de la menstruacién.

. Actitudes.

Conocimiento de los factores de riesgo que favorecen la
propagacion de las enfermedades de transmision sexual y
adquisicion de habitos higiénicos que prevengan del
contagio.
Interés por informarse sobre cuestiones de sexualidad.
Reconocimiento y aceptacion de diferentes pautas de conducta sexual y respeto por las
mismas.
Tolerancia y respeto por las diferencias individuales que tienen su origen en
caracteristicas corporales, fisicas y psiquicas.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Reconoce y describe los componentes esenciales de la anatomia del sistema reproductor
masculino y del femenino y conoce su ubicacion en el cuerpo (1).
Relaciona los 6rganos y las estructuras del sistema reproductor masculino y
del femenino con la funcién que desempefian (1).
2. Describe los cambios que suceden en el cuerpo del hombre y la mujer desde la infancia
hasta la juventud y la madurez (1).
3. Describe los procesos que tienen lugar durante la fecundacién del évulo por el
espermatozoide y que conducen a la formacién del cigoto y al desarrollo embrionario (2).
Reconoce la importancia de la funcién de reproduccion para la perpetuacion de la vida (2).
Establece diferencias entre sexualidad y reproduccion en las personas (3).
Acepta y respeta las diferencias individuales (4).
Reconoce la existencia de conflictos interpersonales y valora el didlogo como medida de
convivencia (4).
8. Aplica el conocimiento sobre el funcionamiento de los sistemas reproductores a la
comprension del fundamento de algunos métodos que facilitan la procreacion y el control
de la natalidad (5).
9. Describir mediante informes las caracteristicas fundamentales de las enfermedades de
transmision sexual y las practicas de riesgo que favorecen el contagio (6).

No Uk
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10. Analizar criticamente y valorar la necesidad de adoptar medidas de higiene y salud que
prevengan el contagio y la transmision de determinadas enfermedades de transmisién sexual

(6).
Unidad 7. La salud y enfermedad.
0 OBJETIVOS.

1. Reconocer y valorar que la salud y el bienestar son el resultado del equilibrio
entre los aspectos fisico, mental y social.

Comprender la repercusion de los habitos nocivos en la salud y conocer y explicar como
se adquieren algunos habitos y conductas que fomentan y conservan la salud.

Comprender que la resolucion de los problemas sanitarios es una tarea colectiva de la
sociedad en su conjunto.

Valorar la calidad del entorno o medio ambiente en el que vivimos y su influencia sobre
nuestra salud y bienestar.

Conocer en términos generales las causas de las enfermedades y los diferentes agentes o
factores etiolégicos de las patologias y de las enfermedades infecciosas.

Identificar las causas, el tratamiento y la prevencion de las patologias mas comunes, tanto
infecciosas como no infecciosas.

J CONTENIDOS.

- Conceptos.

La sangre: plasma y células sanguineas.
Los mecanismos de defensa: el sistema inmunitario.
La salud.
La enfermedad: causas internas y externas.
Salud publica.
Habitos de vida saludables.
Enfermedades infecciosas: infeccién e infestacion.
Agentes infecciosos y vias de transmision de la infeccion.
Antibidticos, desinfectantes y antisépticos.
Epidemias, endemias y pandemias. La gripe.
La medicina moderna. Los trasplantes.

. Procedimientos.

- Identificacion de los distintos tipos de células sanguineas y de sus funciones.

Representacion de los componentes de la salud mediante esquemas triangulares que
ayuden a comprender la incidencia del bienestar fisico, mental y social.

Interpretacion de diagramas que ayuden a comprender la relacién existente entre pobreza
y enfermedad.

Elaboracién e interpretacién de graficas que permitan valorar la distinta proporcion de la
incidencia de determinadas enfermedades infecciosas en el mundo desarrollado y en
los paises en vias de desarrollo.

Navegacion por internet en paginas relacionadas con la salud
y la enfermedad.
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. Actitudes.

- Reconocimiento y aceptacion de la existencia de conflictos
interpersonales y grupales, valorando el didlogo como medida de
salud mental ante los mismos.

Tolerancia y respeto por las diferencias individuales, fisicas y psiquicas.

Adquisicién de comportamientos y habitos que favorezcan el cuidado y la atencién de las
demandas diarias del cuerpo.

Desarrollo de actitudes de aceptacion y aprecio de cada cual tal como se es, que fomenten
la relacién con los demaés y la realizacion de trabajos y juegos en grupo.

Rechazo de la presion publicitaria y ambiental fomentadora de actitudes que incitan al
consumo de alcohol, tabaco y otras drogas, o que aumentan el riesgo de sufrir
accidentes.

Desarrollo de una actitud critica ante la ciencia y valoracién de la importancia del
desarrollo cientifico en la prevencion y tratamiento de la enfermedad.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica la relacién equilibrada entre los tres componentes de la salud (1).

Conoce algunos comportamientos y habitos que inciden en el bienestar fisico, mental y social
(D).

Describe las habilidades para la vida y los principales habitos de vida saludables (2).

Distingue las tres etapas en la prevencién de la salud publica (3).

Describe las causas internas y externas de la enfermedad y los principales tipos de
enfermedades (4).

Enumera las medidas preventivas de saneamiento y control sanitario de las enfermedades
infecciosas (4).

Explica las diferencias entre infeccién, infestacion y enfermedad infecciosa, e identifica los
principales agentes infecciosos, las enfermedades que ocasionan y las vias de transmision
de la infeccion (5).

Describe los principales agentes antibiéticos y fisico-quimicos utilizados para el tratamiento
de las enfermedades infecciosas (6).

Diferencia entre epidemia, endemia y pandemia (6).

Unidad 8. La actividad humana y el medio ambiente.
0 OBJETIVOS.

1. Conocer los efectos de las distintas actividades humanas sobre la atmosfera, el
agua, el suelo y la biodiversidad.

2. Utilizar conceptos cientificos basicos que permitan comprender las relaciones
que existen entre los seres humanos y su entorno, asi como los cambios que se
producen en el medio como consecuencia de dichas relaciones.

3. Reconocer la importancia de proteger el medio natural para contribuir a la
propia salud y a la de los demas seres humanos.
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4. Valorar el estado de conservacion de los espacios naturales y las
consecuencias que tiene para el medio ambiente y para los seres humanos su
destruccion y la pérdida de biodiversidad.

5. Desarrollar una actitud critica y comprometida para contribuir a la solucion de
algunos problemas ocasionados por el desarrollo cientifico y tecnologico y la
sobreexplotacién de los recursos.

J CONTENIDOS.
- Conceptos.

Los recursos naturales.
La explosion demografica.
El desarrollo sostenible.
La Evaluacion de Impacto Ambiental.
La contaminacién ambiental.
La contaminacion de la atmosfera.
El efecto invernadero.
La disminucion de la capa de ozono.
La lluvia 4cida.
Los recursos hidricos.
Gestion del agua.
Contaminantes del agua.
Anadlisis del agua.
Potabilizacion y depuracion del agua.
Los residuos. Tipos de residuos.
La gestion de los residuos.
La destruccién de los habitats.
La degradacion del suelo.
La pérdida de biodiversidad.
Agricultura ecolégica y energias alternativas.
La conservacion de la naturaleza.

. Procedimientos.

Elaboracién e interpretaciéon de graficos que contengan datos
de las acciones sobre el medio ambiente y de las causas que
han provocado dichas acciones.
Recogida de datos que permitan realizar un analisis critico de las actividades humanas
que alteran el equilibrio de los ecosistemas.
Planificacion de acciones que contribuyan a mejorar el medio ambiente en que vivimos:
reciclado de basuras, ahorro energético, consumo de productos ecolégicos, etc.
Disefio y realizacion de experiencias que permitan identificar la presencia de algunos
contaminantes en el aire y en el agua.
Elaboracion de conclusiones y comunicacion de los resultados mediante la redaccion de
informes, exposiciones orales, elaboracion de murales, etcétera.

. Actitudes.
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Sensibilizacion frente al agotamiento de algunos recursos naturales.

Valoracion critica del efecto de los productos quimicos presentes en el agua, en el suelo y
en el aire, sobre la salud y el medio ambiente.

Toma de conciencia de la importancia del paisaje, el suelo, el aire y el agua para los seres
vivos y rechazo de las actividades humanas que provoquen su contaminacion y su
deterioro.

Valoracién de la pérdida de biodiversidad y analisis critico de las
actividades humanas que ocasionan la desaparicion de especies.
Valoracién critica de las ventajas e inconvenientes que el desarrollo
cientifico y tecnologico tiene sobre el medio ambiente.

Apreciacion de la importancia del desarrollo sostenible y analisis critico de las acciones
correctoras y de las técnicas alternativas que permitan extraer y utilizar recursos sin
dafar el medio ambiente.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

9.

10.

Clasifica los diferentes tipos de recursos en funcién de su origen y su disponibilidad
y los relaciona con la desigual distribuciéon y consumo de dichos recursos en el
mundo (1).

Explica algunas alteraciones concretas producidas por los seres humanos, mediante
la utilizacién de técnicas sencillas o la recogida de datos en publicaciones, para
estudiar problemas como el efecto invernadero, el deterioro de la capa de ozono, la
lluvia acida, etc. (1).

Valora la importancia del agua como recurso, para adquirir una conciencia critica
frente a su despilfarro en algunas regiones del planeta y a las diferentes acciones
humanas que producen el agotamiento de los acuiferos y la contaminacién de este
recurso tan importante (1).

Comprende la necesidad de los diferentes tratamientos del agua como la
potabilizacion para el consumo y la depuracion de aguas residuales (1).

Conoce datos sobre la explosion demografica de la poblacion humana, los diferentes
aspectos del medio ambiente y las acciones realizadas en €l por el ser humano (2).
Elabora informes claros, precisos y con la terminologia cientifica adecuada en los
que se expongan las conclusiones obtenidas en los diferentes estudios realizados (2).
Valora la importancia de un uso sostenible de los recursos naturales, mediante la
descripcion de ejemplos concretos como la pesca o cualquier otro tipo de recurso
3).

Reconoce la importancia de realizar un estudio ambiental, para determinados
proyectos en los que, al realizarse las obras correspondientes, ocasionaran impactos
ambientales y por ello sera necesario establecer medidas correctoras en dichos
estudios (3).

Describe los principales tipos de recursos, la necesidad de su gestion y valora los
mecanismos para reducir, reutilizar y reciclar (4).

Recoge datos para estudiar los problemas de la desertizacion y la pérdida de
biodiversidad y explica la necesidad de estables espacios protegidos para la
conservacion de determinados ecosistemas (4).
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11. Valora la importancia de buscar alternativas al consumo de energia y a la
produccion intensiva de alimentos, mediante el empleo de las energias limpias y la
agricultura ecoloégica (5).

Unidad 9. La dinamica de la atmésfera: relieve y paisaje.

U OBJETIVOS.

Comprender el reparto de la energia solar en la superficie de la Tierra y la
atmosfera, sus causas, sus efectos sobre el movimiento del aire y el origen de
las zonas de altas y bajas presiones.

Describir la distribucion de las grandes zonas de la circulacion general del aire
y localizar los grandes cinturones de altas y bajas presiones.

Describir los principales fendmenos meteorolégicos y leer e interpretar los
mapas del tiempo y los simbolos que contienen y, a la vista de ellos predecir el
tiempo.

Reconocer los principales elementos del paisaje y su clasificacién e identificar
las actividades humanas que modifican la calidad de los paisajes, asi como
valorar la importancia de establecer medidas de correcciéon del impacto
paisajistico.

Manejar e interpretar mapas topograficos como herramienta para la
representacion del relieve y sus formas mds caracteristicas.

Adoptar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones referidas a la dindmica de la atmésfera
y a los impactos que el hombre provoca en el paisaje.

0 CONTENIDOS.

Conceptos.

La dindmica atmosférica. El reparto de la energia solar en la
Tierra.

Los movimientos del aire. Altas y bajas presiones.

La circulacién general de la atmoésfera. Los vientos dominantes.

Los mapas del tiempo.

Los agentes y procesos geologicos externos.

El paisaje. Elementos, clasificacién y modificacion por las actividades humanas.
La representacion del relieve.

Los mapas topograficos.

Procedimientos.

Busquedas bibliograficas y documentales sobre temas
relacionados con la atmésfera y el paisaje.

Consulta de paginas Web y seleccién de informacién relacionada con la atmésfera y el

paisaje.

Utilizacién de los mapas meteorologicos que ofrecen la prensa y la television para
efectuar pronosticos del tiempo.
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Redactar informes sencillos sobre actividades practicas relacionadas con el clima y el
tiempo meteorologico.
Utilizar dibujos y fotografias para el andlisis y Ila
interpretacion de los elementos de un paisaje, su clasificacion
y su modificacién por las actividades humanas.
Identificar los signos convencionales que aparecen en un
mapa topografico.
Reconocer las caracteristicas del relieve que se representan en un mapa topografico.
Construir perfiles topograficos a partir de mapas topograficos.

. Actitudes.

Valorar la importancia de la dindmica atmosférica en el
funcionamiento de nuestro planeta.

Interesarse por la informacién meteorologica que ofrecen
diariamente la prensa y la television y practicar con dicha
informacién hasta ser capaz de interpretar mapas
meteoroldgicos.

Valorar la informacion meteorolégica como fuente de informacion sujeta a criterios
cientificos, aunque aceptando la posibilidad de errores, sobre todo para previsiones a
largo plazo.

Sensibilizarse con los problemas que representan las modificaciones de algunos paisajes
y valorar la importancia de establecer y realizar medidas correctoras.

Valorar la importancia de la representacién gréafica de formas de relieve en mapas
topograficos.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica los principales factores que determinan el reparto de la energia solar en la
atmosfera y en la superficie terrestre (1).

2. Relaciona la influencia de los principales factores con las diferentes temperaturas
terrestres en funcion de la latitud (1).

3. Explica la influencia de la temperatura y presion atmosférica en el movimiento del
aire y relaciona dichos factores con la formacion de anticiclones y borrascas (2).

4. Describe la dindmica global de la atmosfera (2).

5. Explica la formacién de los vientos dominantes en la Tierra y la distribucion de las
grandes areas de altas y bajas presiones (2).

6. Utiliza los mapas meteorolégicos como fuente de informacién para realizar
pronosticos del tiempo (3).

7. Valora la importancia de las predicciones meteoroldgicas y su utilidad para diversos
aspectos de la vida humana (3).

8. Describe los principales componentes y elementos visuales del paisaje para
determinar la clasificacion de algunos paisajes en funcion de dichos componentes
(4).

9. Identifica en el paisaje las diferentes influencias que en él se manifiestan,
geologicas, de los seres vivos y derivadas de la actividad humana (4).
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10. Identifica en un mapa topografico tanto las formas del relieve, representadas
mediante curvas de nivel, como otras caracteristicas de la zona tales como la
vegetacion, cultivos, hidrologia, redes de comunicacién y asentamiento de
poblaciones (5).

11. Construye perfiles topograficos a partir de los datos reflejados en mapas
topograficos (5).

12. Adopta actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento, para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones referidas a la dindmica de la atmésfera y a
los impactos que el hombre provoca en el paisaje (6).

Unidad 10. Los procesos geolégicos externos.
0 OBJETIVOS.

Distinguir las diferencias que existen entre meteorizacién y erosion.

Explicar como inciden los factores en el modelado de la superficie terrestre.
Relacionar las formas del relieve con el agente geoldgico que las origina.
Entender como funciona el modelado de las rocas calizas.

Analizar y valorar el paisaje y debatir el efecto erosivo que desempefian
algunas actividades humanas, como las explotaciones agricolas, industriales y
mineras.

AR .

J CONTENIDOS.
- Conceptos.

Los procesos geologicos externos: meteorizacion, erosion,
transporte, sedimentacion.

Viento y desiertos.

Aguas salvajes y torrentes.

Los rios.

Los glaciares.

Las costas.

Aguas subterraneas.

Las rocas sedimentarias. El carbon y el petréleo.

. Procedimientos.

- Observacion de la expansion del agua cuando se convierte en hielo y de
la capacidad de generar elevadas presiones con el fin de explicar su
poder para romper las rocas en los procesos de meteorizacion fisica.

- Observacion de la reaccion entre la caliza y el acido clorhidrico diluido
para explicar la meteorizacién quimica.

- Andlisis de fotografias de distintos paisajes para averiguar qué formas
del relieve presentan e identificacion de los agentes responsables del
proceso del modelado.

- Reconocimiento e identificacion de los distintos tipos de rocas
sedimentarias de origen organico mediante el uso de claves.

Tratamiento y andlisis de la informacién.
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Elaboracion e interpretacién de graficos y diagramas.

Comprobacion de hipotesis.

Exposicion de resultados.

Consulta de paginas Web y seleccion de informacién relacionada con los procesos
geologicos externos y las rocas sedimentarias.

. Actitudes.

Valoraciéon del paisaje como elemento indispensable para
mantener la calidad de vida.

Reconocimiento de la aportacion de la vegetacion como protectora del suelo.

Toma de conciencia de la importancia del suelo para la vida de las plantas y animales,
entre los que estamos incluidos, y de la necesidad de preservarlo y recuperar las zonas
deterioradas.

Valoracion y reconocimiento de la importancia de las rocas sedimentarias de origen
organico para las actividades humanas.

Aprecio y respeto por el conocimiento cientifico.

Desarrollo del habito de trabajo con rigor y precision.

Reconocimiento y valoracién de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucién de
problemas, y desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la
realidad de los datos y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

Reflexidn critica sobre el impacto de las extracciones de las rocas sedimentarias de origen
organico y la utilizacién de los combustibles fosiles.

Valoracion del orden en el trabajo de laboratorio.

Desarrollar el interés por la ciencia como forma de conocer el medio que nos rodea.

0 CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica los procesos geologicos externos y sus efectos (1).

Relaciona los agentes geoldgicos externos con los factores climaticos y con los
procesos geologicos externos causantes de la destruccion del paisaje (1).

Define qué es la meteorizacion (1).
Diferencia entre meteorizacion fisica y meteorizacion quimica (1).
Sefiala algunos tipos de meteorizacién que producen alteraciones en las rocas (2).

Valora la importancia del agua en el modelado del relieve (2).

N kW

Conoce los principales tipos de modelados del paisaje y algunas de sus
caracteristicas (2).

®

Identifica las formas del relieve en fotografias de diferentes paisajes (3).
9. Describe el modelado karstico (4).

10. Analiza fotografias de paisajes del entorno, interpretando el relieve del mismo,
definiendo el tipo de agente que ha intervenido en la erosion, y considerando la
accion de otros agentes (5).
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11. Analiza criticamente el impacto ambiental que generan determinadas
exploraciones (5).

5.4 .- Distribucion temporal

Se propone la siguiente distribucion temporal:

- 1° Trimestre: unidades didacticas 1, 2, 3, 4

- 2° Trimestre: unidades didacticas 5, 6, 7

- 3° Trimestre: unidades didacticas 8, 9 y 10.
La distribucion temporal podra ser modificada por los profesores que imparten la
materia. En funcion del desarrollo del curso y las caracteristicas de cada grupo.

5.5 .- Enfoque metodoldgico.

El profesor impartird la clase utilizando como apoyo el libro de texto, aunque
introduciendo cuantas modificaciones se estimen pertinentes. La clase del profesor estara
dirigida principalmente a la explicacion de los contenidos con esquemas, razonamientos,
relacién de contenidos, etc., siendo muy importante la continua participacion de los alumnos-
as para, de este modo, hacer que vayan construyendo sus propios aprendizajes a partir de los
aprendizajes anteriores.

Los alumnos-as deben tener, ademas, un cuaderno exclusivo para la materia en el que,
obligatoriamente, debera aparecer, al comienzo de cada unidad, el esquema con los
contenidos que se van a trabajar en ella. Asi mismo, deberan figurar en él todos aquellos
aspectos que no aparezcan recogidos en el libro de texto, asi como aquellos que el profesor ha
modificado. Es recomendable que el cuaderno recoja también todos aquellos esquemas,
dibujos, etc. que el profesor vaya haciendo en la pizarra para una mejor comprensién de la
materia. También apareceran recogidos en él todos aquellos ejercicios o trabajos que sean
propuestos por el profesor.

A lo largo del curso se hara referencia a situaciones de la vida real relacionadas con los
distintos contenidos. Para ello recurriremos a noticias aparecidas en los medios de
comunicacion.

Siempre que sea posible se utilizaran materiales de apoyo a las explicaciones como
maquetas, laminas, transparencias, peliculas, diapositivas, etc.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS.
La identificacién de los conocimientos y aprendizajes basicos necesarios para que los

alumnos-as alcancen una evaluacién positiva al final del curso aparece recogida en cada una
de las unidades establecidas en la Programacion de aula.
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5.6 .- Procedimientos de evaluacién y criterios de calificacién.

Las pruebas que se realizaran periodicamente seran escritas, valorandose ademas de los
contenidos, la presentacién, la ortografia, la utilizacion correcta de la terminologia propia de
la materia, la claridad en las explicaciones, etc. Hasta un 10% de la nota de cada prueba
corresponderd a aspectos como expresién, faltas de ortografia, tildes (0,1 puntos por falta),
etc.

Al finalizar cada una de las unidades didacticas, se realizara una prueba escrita.

En la calificacién de cada alumno-a se tendran en cuenta tres aspectos: actitud (10%),
trabajo (15%) y contenidos (75%).

La calificacion relativa a los contenidos en cada una de las evaluaciones se obtendra a
partir de las calificaciones obtenidas en todas las pruebas realizadas hasta ese momento.

Como estos alumnos-as van a ser evaluados de forma continua a lo largo de todo el curso,
y tendran suficientes oportunidades para demostrar si dominan o no dominan la materia, no se
realizaran pruebas de recuperacion de los distintos examenes ni por evaluaciones.

Al finalizar el curso, cada alumno-a habra realizado tres bloques de pruebas de contenidos
(uno por trimestre), con sus respectivas calificaciones de actitud y trabajo. En caso de que
la evaluacion final no sea positiva, se realizara una prueba final:

- Si el alumno-a ha suspendido solo uno de los tres bloques, se examinara
unicamente de los contenidos de ese bloque.

- Si ha suspendido dos o tres bloques, se examinara de toda la materia.

Los alumnos con una calificacion final inferior a 5, deberan examinarse en septiembre de
toda la materia.

Para determinar la calificacion de cada evaluacién o la nota final, dado que la nota tiene
que ser un nimero entero, se redondeara por defecto en las evaluaciones parciales y final. En
la evaluacion final se podra redondear por exceso en funcién de la actitud hacia la materia y el
trabajo realizado durante el curso.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacién.

5.7 .- Prueba extraordinaria de Septiembre

Esta prueba deberdn realizarla los alumnos que hayan obtenido una calificacion de
Insuficiente en el mes de Junio.

Dicha prueba versara sobre los contenidos minimos establecidos en las programaciones.
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Sera una prueba escrita que se realizard en un dia a determinar de la primera semana de
Septiembre.

Para la calificacion positiva del alumno sera necesaria la obtencion de una nota no inferior a
cinco sobre una puntuacion total de diez.

MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS.

El libro de texto establecido por el Departamento es “Biologia y Geologia 3° ESO”, de la
editorial Bruiio.

Otros materiales a utilizar son los siguientes:
* Maquetas.
* Peliculas en video de la Enciclopedia Britanica y de la coleccion “El cuerpo
humano”.

* Colecciones de diapositivas, etc.

Utilizaremos también los distintos recursos informaticos de que dispone el Centro asi como
el ordenador portatil y el cafion del Departamento.

Asi mismo haremos uso de las diferentes dotaciones de los dos laboratorios de nuestro
Departamento.
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6 .- Cuarto curso. Biologia/Geologia.

Profesores responsables: César LOPEZ NOZALy Luis SILVA MARGARETO.

6.1 .- Contenidos.

Bloque 1. La metodologia cientifica.

- Actuacion de acuerdo con el proceso de trabajo cientifico: planteamiento de problemas y
discusién de su interés, formulacion de hipoétesis, estrategias y disefios experimentales,
analisis e interpretacion y comunicacion de resultados.

- Busqueda y seleccién de informacion de caracter cientifico utilizando las tecnologias de la
informacioén y comunicacion y otras fuentes.

- Interpretacion de informacién de caracter cientifico y utilizacion de dicha informacién para
formarse una opinion propia, expresarse con precision y tomar decisiones sobre problemas
relacionados con las ciencias de la naturaleza.

- Reconocimiento de las relaciones de la biologia y la geologia con la tecnologia, la sociedad
y el medio ambiente, considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus
repercusiones.

- Utilizacion correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y respeto
por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. La Tierra, un planeta en continuo cambio.
El modelado del relieve terrestre.

- Concepto de relieve. Agentes y procesos externos: meteorizacion, erosion, transporte y
sedimentacion.

- Factores externos del modelado del relieve: litoldgicos, estructurales, dinamicos,
climaticos y antropicos. El modelado litoral. E1 modelado karstico.

- Los sistemas morfoclimaticos. Clasificacién. Los sistemas morfoclimaticos de zonas
templadas y de zonas desérticas.

La historia de la Tierra.

- El origen de la Tierra. El tiempo geoldgico: ideas historicas sobre la edad de la Tierra.
Principios y procedimientos que permiten reconstruir su historia. Utilizacion del
actualismo como método de interpretacion.

- Los fosiles, su importancia como testimonio del pasado. Los primeros seres vivos y su
influencia en el planeta.

- Reconocimiento de los fosiles guia mas importantes.

- Historia geologica de la Tierra: las eras geologicas. Ubicacion de los acontecimientos
geoldgicos y biologicos mas significativos.

- Identificacién de algunos fosiles caracteristicos.

- Reconstruccion elemental de la historia de un territorio a partir de una columna
estratigrafica sencilla.

PAG.- 97



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

La tectonica de placas y sus manifestaciones.

- El problema del origen de las cordilleras: algunas interpretaciones historicas. El ciclo de
las rocas.

- Distribuciéon geografica de terremotos y volcanes. Wegener y la deriva continental. La
expansion del fondo oceanico. Pruebas de la tectonica de placas.

- Las placas litosféricas. Bordes de placa. La formacion de cordilleras: tipos y procesos
geologicos asociados.

- Fenomenos geoldgicos asociados al movimiento de las placas: los terremotos. El plano de
Benioff. Vulcanismo terrestre. Las dorsales oceédnicas. Las fosas submarinas. La
subduccion. Las estructuras tecténicas: pliegues, fallas y mantos de corrimiento.

- La tecténica de placas, una revoluciéon en las Ciencias de la Tierra. Utilizacion de la
tectonica de placas para la interpretacion del relieve y de los acontecimientos geolégicos.

- Valoracion de las consecuencias que la dindmica del interior terrestre tiene en la superficie
del planeta.

Bloque 3. La vida en el planeta.
La célula, unidad de vida.

- La teoria celular y su importancia en Biologia. La célula como unidad estructural y
funcional de los seres vivos.

- Reproduccion celular. Mitosis y meiosis. Caracteristicas diferenciales e importancia
biolégica de cada una de ellas.

- Estudio del ADN: composicién, estructura y propiedades. Valoracion de su descubrimiento
en la evolucién posterior de las ciencias biologicas.

- Los niveles de organizacion bioldgicos. Interés por el mundo microscopico.

- Utilizacion de la teoria celular para interpretar la estructura y el funcionamiento de los
seres Vivos.

La herencia y la transmision de los caracteres.

- Genética. Las leyes de Mendel.

- Genética humana. La herencia del sexo. La herencia ligada al sexo. Estudio de algunas
enfermedades hereditarias.

- Aproximacion al concepto de gen. El codigo genético. Las mutaciones.

- Resolucion de problemas sencillos de genética.

- Ingenieria y manipulacién genética: aplicaciones, repercusiones y desafios mas
importantes. Los alimentos transgénicos. La clonacion. El genoma humano.

- Implicaciones ecologicas, sociales y éticas de los avances en biotecnologia genética y
reproductiva.

Origen y evolucion de los seres vivos.

- El origen de la vida. Principales teorias.

- La evolucion: mecanismos y pruebas. Aparicion y extincion de especies.

- Teorias evolutivas. Gradualismo y equilibrio puntuado.

- Valoracion de la biodiversidad como resultado del proceso evolutivo. El papel de la
humanidad en la extincién de especies y sus causas.
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Estudio esquematico del proceso de la evolucién humana.
Las transformaciones en los ecosistemas.

Bloque 4. La dinamica de los ecosistemas.

Analisis de las interacciones existentes en el ecosistema: las relaciones troficas. Ciclo de
materia y flujo de energia. Identificacion de cadenas y redes troficas en ecosistemas
terrestres y acuaticos. Ciclos biogeoquimicos.

Autorregulacion del ecosistema: las plagas y la lucha biol6gica.

Las sucesiones ecoldgicas. La formacioén y la destruccion de suelos. Impacto de los
incendios forestales e importancia de su prevencion.

La modificacién de ambientes por los seres vivos y las adaptaciones de los seres vivos al
entorno. Los cambios ambientales de la historia de la Tierra.

Cuidado y respeto por el mantenimiento del medio fisico y de los seres vivos como parte
esencial de la proteccion del medio natural.

Ecosistemas de Castilla y Leon.

Los principales ecosistemas de Castilla y Leon.

Problemas medioambientales en Castilla y Ledn, existentes y potenciales. Medidas de
correccion y prevencion.

Procedimientos de proteccion de espacios naturales y especies. Espacios y especies
protegidos en Castilla y Leodn.

6.2 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

(o))

. Reconocer en la naturaleza, o mediante modelos, fotos, diapositivas o videos, indicadores

de procesos de erosion, transporte y sedimentacion en el relieve, indicando el agente
causante.

. Explicar las principales manifestaciones de la dindmica interna de la Tierra (seismos,

volcanes, cordilleras, pliegues, fallas...) a la luz de la Tect6nica Global.
Realizar mapas mundiales y zonales en los que se indique la situaciéon de las placas
litosféricas y los fendmenos geol6gicos mas importantes asociados a su movimiento.

. Indicar las diversas unidades temporales de la historia de la Tierra y explicar la

importancia de los fosiles como testimonios estratigraficos y paleobioticos.

. Identificar y describir hechos que muestren a la Tierra como un planeta cambiante,

conociendo y situando algunos de los cambios mas notables de su larga historia utilizando
modelos temporales a escala.

. Aplicar los postulados de la Teoria Celular al estudio de distintos tipos de seres vivos.
. Identificar las estructuras caracteristicas de la célula procariotica, eucariotica, vegetal y

animal, relacionando cada uno de los elementos celulares con su funcion biologica.

. Describir la reproduccion celular, sefialando las diferencias principales entre meiosis y

mitosis, asi como la finalidad de ambas.

Resolver problemas sencillos de transmision de caracteres hereditarios, incluyendo los
relacionados con enfermedades en el hombre y aplicando los conocimientos de las leyes de
Mendel.
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10. Interpretar el papel de la diversidad genética (intraespecifica e interespecifica) y las
mutaciones a partir del concepto de gen, y valorar criticamente las consecuencias de los
avances actuales de la ingenieria genética.

11. Exponer razonadamente algunos datos sobre los que se apoya la teoria de la evolucion,
asi como las controversias cientificas, sociales y religiosas que suscité esta teoria.

12. Relacionar la evolucién y distribucion de los seres vivos, destacando sus adaptaciones
mas importantes, con los mecanismos de seleccion natural que actdan sobre la variabilidad
genética de cada especie.

13. Explicar cémo se produce la transferencia de materia y energia a lo largo de una cadena o
red trofica e identificar, en un ecosistema, los factores desencadenantes de desequilibrios
reconociendo las estrategias para restablecer el equilibrio del mismo.

14. Analizar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas y exponer las
actuaciones individuales, colectivas y administrativas para evitar el deterioro del medio
ambiente.

15. Caracterizar los ecosistemas mas significativos de Castilla y Leo6n. Identificar los
espacios naturales protegidos en Castilla y Ledn y valorar algunas figuras de proteccion.

16. Realizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando las normas de seguridad.

6.3 .- Programacion de aula.
Unidad 1. La célula: unidad de vida.
0 OBJETIVOS.

1. Comprender que el origen de la diversidad de los seres vivos se inicia con un proceso
de evolucion quimica, que contintia con un proceso de evolucion biologica.

2. Conocer las biomoléculas mas importantes y las funciones que estas desempefian en
las células.

3. Identificar la célula como la unidad basica constitutiva de todos los seres vivos;
conocer los principales organulos de las células animales y vegetales, y relacionar su
estructura con la funcion que cada uno de ellos desempefia en las células.

4. Conocer lo procesos metabolicos basicos empleados por las células para obtener la
energia; distinguir los procesos del metabolismo autétrofo y heterétrofo, y valorar la
importancia ecoldgica de algunos de estos procesos, como la fotosintesis.

(1 Contenidos.
- Conceptos.

- El origen de la vida.

- Evolucién celular: evolucion procariota y evolucion eucariota.
- Niveles de organizacion de la materia.

- Composicion quimica de la materia viva.

- Biomoléculas inorganicas.

- Biomoléculas organicas.

- Teoria celular.

- La célula viva: pequefias unidades invisibles.

- Modelos de organizacion.
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Diversidad de células en un organismo. Células madre o células troncales.
Funciones celulares: un sinfin de acciones.

. Procedimientos.

Investigacién y confeccién de un dossier sobre el origen de la vida.

Busqueda de informacién y elaboracion de un informe sobre el origen de las
células y su evolucion.

Confeccion de dibujos que expliquen la estructura del ADN.

Representacion mediante dibujos de las caracteristicas fundamentales de los
niveles de organizacion acelular y celular, tanto procariota como eucariota
(animal y vegetal), y expresion de las principales diferencias que existen entre
ellos.

Interpretacion de esquemas y dibujos de los procesos metabolicos que tienen lugar
en las células.

Puesta en practica de alguna técnica sencilla de preparacién y tincion para
observar e identificar células animales y vegetales a través de la lupa y del
microscopio optico. Realizacion de dibujos que representen la forma y el tamafio
relativos de las células y que pongan de manifiesto las semejanzas y diferencias
que existen entre ellas.

Exposicion de trabajos de documentacion sobre células madre o células troncales
y su uso tanto en proyectos de investigacion como en proyectos médicos y
terapéuticos.

Exposicién de trabajos de documentacion sobre clonacion terapéutica.
Tratamiento y analisis de la informacién.

Elaboracién e interpretacion de gréaficos y diagramas.

Comprobacién de hipétesis.

Exposicién de resultados.

Consulta de paginas web y seleccién de informacion relacionada con las células y
sus funciones.

. Actitudes.

Interés por el conocimiento de los niveles de organizacion celular y acelular.
Curiosidad por la interpretacion de los procesos metaboélicos de las células.
Reflexion sobre la utilizacién de las células madre en diferentes enfermedades
degenerativas.

Espiritu critico frente a la clonacion terapéutica.

Interés por la precision en la realizacion de esquemas y dibujos.

Valoracion del orden en el trabajo de laboratorio.

Disposicion a trabajar con rigor cientifico.

Desarrollar el interés por la ciencia como forma de conocer el medio que nos
rodea.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
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1. Comprende y valora las distintas hipétesis y teorias que se han formulado a lo largo
de la historia para explicar el origen de la vida y la evolucion celular (1).

2. Conoce y valora las ideas cientificas mantenidas en épocas pasadas, y describe y
debate las distintas hipdtesis y teorias elaboradas en el transcurso de la historia para
explicar el origen de la vida (1).

3. Explica los principales acontecimientos que permitieron la formacién de las
moléculas organicas en el ambiente primitivo de la Tierra (1).

4. Entiende que la vida esta constituida por niveles de organizacion de la materia de
complejidad creciente y que su origen en la Tierra pudo tener lugar tras un proceso
de evolucion de lo mas simple a lo mas complejo (1).

5. Identifica la naturaleza quimica de los principios inmediatos y conoce sus
propiedades y funciones como componentes de las estructuras celulares y organicas
).

6. Representa biomoléculas mediante modelos moleculares y aplica estos modelos para

explicar algunas reacciones, como la oxidacion de carburantes metabdlicos (2).

Identifica la célula como unidad basica de los seres vivos (3).

8. Conoce los principales organulos de la célula, relacionando la estructura y funcién de
cada uno en la célula (3).

9. Identifica las caracteristicas de los niveles de organizacion acelular y celular, tanto
procariota como eucariota, expresando las diferencias fundamentales que existen
entre ellos (3).

10. Diferencia los dos grandes tipos de organizacion celular, procariota y eucariota y,
dentro de este tltimo tipo, determina las semejanzas y diferencias existentes entre las
células vegetales y las células animales (3).

11. Conoce los niveles de organizacion unicelular y pluricelular y, en este tltimo caso,
la necesidad de la especializacién de las células en el desarrollo de diferentes
funciones, lo que dara lugar a los diferentes tejidos caracteristicos de los animales y
de los vegetales (3).

12. Explica las funciones que realizan las células en los seres vivos (3).

13. Explica las semejanzas existentes en la constitucién y el funcionamiento de los
seres vivos tomando como referencia la teoria celular (3).

14. Identifica los distintos tipos de células madre o células troncales y valora el trabajo
con estos tipos de células como una de las promesas para la medicina del futuro (3).
15. Conoce los procesos metabdlicos mediante los cuales las células obtienen energia
de los carburantes metabdlicos y la utilizan para sintetizar nuevos compuestos y para

mantener sus actividades vitales (4).

16. Diferencia los procesos de anabolismo y catabolismo (4).

17. Conoce las propiedades de la energia y sus formas de almacenamiento y
transformacion para explicar la existencia de los carburantes metabdlicos y la sintesis
del ATP (4).

~

Unidad 2. Genes y herencia. La division celular.
0 OBJETIVOS.
1. Conocer las caracteristicas del ADN y su funcién como almacén de la informacién

genética.
2. Describir los mecanismos moleculares implicados en la expresion de los genes.
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3. Comprender y describir el proceso de replicacién del ADN y relacionarlo con el
proceso de division celular por mitosis, que participa la reproduccion asexual, y con
el proceso de division celular por meiosis, que interviene en la reproduccién sexual.

4. Comprender qué son las mutaciones y sus consecuencias biologicas.

5. Analizar los procesos implicados en los procesos de clonacién y valorar las
repercusiones éticas de la clonacion reproductiva y terapéutica.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- La informacién genética.

- Los genes se expresan: se transcriben y se traducen.

- Los genes se transmiten: la replicacion del ADN.

- La division celular: el ciclo de la célula.

- Mitosis y citocinesis.

- Meiosis: dos divisiones sucesivas.

- Mitosis y reproduccion asexual: todos idénticos.

- Meiosis y reproduccion sexual: semejantes pero no idénticos.
- La clonacion.

- Los genes mutan: cambios en la informacién.

- Genotipo y fenotipo: la manifestacion de los caracteres heredables.

. Procedimientos.

- Busqueda de informacién sobre el modelo de doble hélice del ADN y sobre el
Proyecto Genoma Humano.

- Descripcion de ejemplos sencillos que faciliten la comparacién del nticleo de una
célula eucariota con una biblioteca.

- Obtencion de secuencias de bases complementarias a un fragmento de ADN y de
ARN.

- Observacion y descripcion de ilustraciones que permitan comprender y distinguir
entre transcripcion y traduccion de la informacion genética y elaboracion de
secuencias de aminoacidos de una proteina a partir de la secuencia de bases del
ADN.

- Representacion esquematica de la replicacién del ADN y andlisis gréafico del ciclo
celular.

- Observacion y confeccién de dibujos que representen la divisién celular mediante
mitosis y meiosis y la variacion de la cantidad de ADN en el transcurso de ambos
procesos.

- Realizacion de un cuadro sinéptico con las ventajas e inconvenientes de la
reproduccioén asexual y sexual.

- Elaboracion de diagramas que permitan visualizar las etapas de la meiosis y la
fecundacion en distintos tipos de ciclos biol6gicos.

- Recogida de informacion sobre las implicaciones bioéticas de la clonacion.

- Observacion y descripcion de ilustraciones que permitan comprender las causas
de las mutaciones y sus consecuencias bioldgicas.
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- Disefio de experiencias sencillas de germinacion de bulbos y preparacién de
muestras que faciliten la observacion de la mitosis en células vegetales mediante
el microscopio éptico.

- Comprension y valoracion de las distintas hipotesis y teorias que se han
formulado para explicar la naturaleza del gen, los mecanismos de expresion de los
genes y la replicacion del ADN.

- Comprensién de las estrechas relaciones que se establecen entre los procesos de
mitosis y meiosis y la reproduccion sexual y asexual, y valoracion de las ventajas
de la reproduccién sexual como fuente de variabilidad génica de las poblaciones.

. Actitudes.

- Analisis critico y valoracion ética de los principios en los que se fundamentan los
procesos de clonacion de animales y plantas.

- Toma de conciencia de la importancia de las mutaciones y de los agentes que las
pueden causar.

- Reconocimiento y valoracion de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucion
de problemas, y desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la
realidad de los datos y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

- Interés por el rigor en la realizacion de los trabajos, aprecio y respeto por el
conocimiento cientifico, y por la realizacién de practicas en el laboratorio como
método de aprendizaje.

- Reconocimiento y valoracion de la actividad cientifica desempefiada por las
mujeres en la historia de la ciencia y actitud critica y reflexiva frente a
determinados comportamientos sexistas en los ambientes académicos.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Explica el concepto de gen, las caracteristicas del ADN y su funciéon como almacén
de la informacion genética (1).

2. Distingue entre genoma, genotipo y fenotipo (1).

3. Analiza el proceso de transcripcion de la informacién genética y su relacion con la
sintesis de ARN (2).

4. Explica el proceso de traduccion y su relacion con la sintesis de proteinas (2).

5. Utiliza el codigo genético y la correspondencia entre tripletes del ARNm vy
aminoacidos para elaborar secuencias de aminoacidos de una proteina a partir de la
secuencia de bases del gen correspondiente (2).

6. Relaciona la correspondencia entre tripletes del ARNm y aminoacidos en el cédigo
genético (2).

7. Explica el proceso de replicacion del ADN y utiliza la correspondencia entre bases
para averiguar la secuencia de bases de la hebra réplica a partir de la secuencia de la
hebra molde (2).

8. Explica por qué se transmite fielmente la informacién genética en la reproduccion
asexual desde los progenitores hasta los descendientes y valora las ventajas e
inconvenientes que presenta este modelo de reproduccion (3).
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9. Describe cémo participa la meiosis en el proceso de la reproduccién sexual en los
animales y en las plantas, y valora las ventajas e inconvenientes que presenta este
modelo de reproduccion (3).

10. Describe el momento en que tiene lugar la meiosis en los ciclos biologicos de los
seres vivos (3).

11. Determina las etapas del ciclo celular (3).

12. Analiza las fases de la mitosis y el proceso de citocinesis (3).

13. Describe la meiosis, sus fases y las consecuencias de este proceso (3).

14. Explica las formas de reproduccion asexual y sexual y establece las ventajas e
inconvenientes de ambos procesos (3).

15. Explica por qué los descendientes que proceden de la reproduccién sexual pueden
heredar algunos caracteres diferentes de los que tenian sus progenitores (3).

16. Describe la formacién de gametos en la meiosis gametogénica (3).

17. Identifica en los ciclos bioldgicos de los seres vivos el momento en que tiene lugar
la meiosis y la fecundacion y explica la causa por la que son haplontes, diplontes o
diplohaplontes (3).

18. Distingue las distintas fases de la mitosis en fotografias o preparaciones observadas
con el microscopio optico (3).

19. Explica las causas de las mutaciones génicas y sus consecuencias bioldgicas (4).

20. Relaciona correctamente el concepto de alelo con las formas mutadas de un gen y
relaciona la expresién de los genes (el genotipo) con la manifestacion de los
caracteres heredados (el fenotipo) (4).

21. Analiza los procesos implicados en los procesos de clonacién y valora las
repercusiones éticas de la clonacion reproductiva y terapéutica (5).

Unidad 3. Genética: la herencia de los caracteres.
O OBJETIVOS.

1. Conocer los conceptos basicos de la genética y las leyes que rigen la herencia de los
caracteres.

2. Describir la forma en que se hereda un caracter monogénico, asi como la forma en
que se heredan dos caracteres independientes simultdneamente y predecir el
resultado de los cruzamientos que se realizan entre variedades homocigotas y
heterocigotas para dichos caracteres.

3. Describir la transmision de algunos caracteres en la especia humana que presentan
herencia autosémica y herencia ligada al sexo y predecir como sera la descendencia
de las parejas que manifiestan distintos fenotipos.

4. Explicar la causa de las mutaciones y sus consecuencias bioldgicas.

. Conocer las aportaciones de la biotecnologia y valorar las repercusiones éticas,

juridicas y econémicas que plantea.

ul

[J Contenidos.
- Conceptos.
- Genética: herencia de la semejanza y de la variacion.

- Conceptos basicos de la genética clasica.
- Herencia dominante de un solo caracter: experimentos con monohibridos.
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- Herencia intermedia de un solo caracter: codominancia.

- Herencia simultanea de dos caracteres: experimentos con dihibridos.
- Genética humana.

- Mutaciones génicas, cromosomicas y genomicas.

- Biotecnologia.

. Procedimientos.

- Disefio de experiencias, obtencion de datos de los cruzamientos entre variedades
de diferentes fenotipos, aplicacion de las leyes del azar y de la probabilidad y el
analisis estadistico para deducir las leyes genéticas que rigen la herencia de los
caracteres.

- Formulacién de hipotesis, utilizacion de la inferencia y de las estrategias
heuristicas para la resolucion de problemas que permitan explicar los resultados
obtenidos en los cruzamientos, asi como aventurar predicciones acertadas.

- Representacion mediante esquemas y arboles genealogicos de la transmision de
determinados caracteres en la especie humana que manifiestan herencia
autosomica y herencia ligada al sexo, y adquisicion de habilidades y destrezas que
faciliten la resolucién de algunos problemas y ejercicios relacionados con la
herencia de dichos caracteres.

- Identificaciébn en un cariotipo humano de posibles mutaciones gendémicas
responsables de la manifestacion de determinados sindromes.

- Analisis de graficas que faciliten la comprension de la relacion que existe entre la
edad de la madre y la probabilidad de aparicién de determinadas mutaciones,
como el sindrome de Down.

- Representacion mediante esquemas de las tecnologias utilizadas para el
diagnostico prenatal.

- Observacion y descripcion de ilustraciones que permitan comprender y distinguir
las distintas técnicas utilizadas en la tecnologia del ADN recombinante y en la
ingenieria genética, y sus principales aplicaciones.

. Actitudes.

- Desarrollo de actitudes solidarias y tolerantes y comportamientos respetuosos con
las diferencias individuales basadas en caracteristicas fisicas o psiquicas.

- Conocimiento de la accion de determinados agentes mutagenos y valoracion de
las repercusiones en la salud de las personas.

- Valoracion del riesgo de aparicion de determinados sindromes o anomalias
genéticas en los hijos en relacion con la edad de la madre.

- Analisis critico y valoracion de las aportaciones de la biotecnologia en relacion
con la produccién de farmacos, el Proyecto Genoma y la terapia génica.

- Valoracion de la perseverancia y el riesgo presentes en el trabajo cientifico, y de
determinados comportamientos éticos en algunos cientificos.

- Fomento del interés por buscar informaciéon sobre la historia de la ciencia que
facilite la comprension y valoracion critica del modo en que se producen los
descubrimientos cientificos y de los efectos beneficiosos y perjudiciales que
afectan al modo de vida de los seres humanos.

- Conocimiento de algunos episodios relevantes de la historia de la ciencia
protagonizados tanto por hombres como por mujeres, y reflexion sobre
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determinados tépicos discriminatorios carentes de fundamento cientifico (mayor
inteligencia en el hombre o la mujer, etc.).

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

~

. Relaciona la expresion de los genes (el genotipo) con la manifestaciéon de los

caracteres heredados (el fenotipo) (1).

. Define los conceptos basicos de la genética: gen, genotipo, fenotipo, alelo, mutacion,

caracter heredable (cualitativo y cuantitativo, autosémico y ligado al sexo),
cromosoma homologo, locus, herencia dominante e intermedia (codominancia),
homocigoto y heterocigoto (1).

. Analiza las caracteristicas de la semejanza y la variaciéon en la herencia de los

caracteres (1).
Conoce las leyes que rigen el azar y la probabilidad, aplicandolas a la transmisién
genética (1).

. Aplica las leyes del azar y de la probabilidad y el andlisis estadistico para explicar los

resultados obtenidos en los cruzamientos entre monohibridos y dihibridos y deduce
las leyes de la genética que rigen la herencia de los caracteres, y compara estas leyes
con las formuladas por Mendel (1).

Aplica las leyes de Mendel para analizar los resultados obtenidos en los
cruzamientos entre distintas variedades de un caracter y aventura predicciones
acertadas (1).

Realiza experimentos sencillos para investigar la herencia genética (1).

. Realiza esquemas de cruzamientos para describir la forma en que se hereda un

caracter monogénico, asi como la forma en que se heredan dos caracteres
independientes simultaneamente, y predice el resultado de los cruzamientos que se
realizan entre variedades homocigotas y heterocigotas para dichos caracteres (2).

. Representa mediante esquemas y arboles genealégicos la transmisién de

determinados caracteres en la especie humana que manifiestan herencia autosémica y
herencia ligada al sexo, y utiliza determinadas estrategias, habilidades y destrezas
que faciliten la resolucion de algunos problemas y ejercicios relacionados con la
herencia de dichos caracteres, como el grupo sanguineo, la hemofilia y el daltonismo

3).

10. Explica el efecto de las uniones consanguineas en el aumento de la probabilidad de

aparicion de malformaciones y anomalias causadas por la expresion de genes
recesivos en homocigosis (3).

11. Identifica en fotografias de cariotipos humanos la presencia de posibles mutaciones

gendémicas responsables de la manifestacion de determinados sindromes, describe
algunos de sus efectos y las principales técnicas utilizadas en el diagnostico prenatal

4.

12.Describe la principales técnicas utilizadas en la tecnologia del ADN recombinante y en la

ingenieria genética y explica algunas de las aplicaciones de la biotecnologia (5).

Unidad 4. La tecténica de placas y sus manifestaciones.

J OBJETIVOS.
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1. Conocer y comprender el origen, la evolucion y los fundamentos de la dinamica
interna de nuestro planeta, y los modelos y teorias, antiguas y actuales, que han
tratado de explicarlos.

2. Reconocer la necesidad de elaborar modelos y teorias que permitan desarrollar un
marco conceptual para facilitar la comprension de los fenémenos cosmolédgicos y
geologicos complejos y las estrechas relaciones que existen entre ellos.

3. Describir como el conocimiento de la estructura interna de la Tierra ha sido mejorado
basicamente en la invencion y desarrollo de tecnologias, como el analisis
sismologico.

4. Identificar las diferentes placas litosféricas y sus limites y relacionar los distintos
tipos de bordes de placas con los fenémenos geoldgicos asociados con ellos.

5. Adquirir estrategias que permitan explorar la realidad y resolver problemas.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- La formacion de la Tierra en el Sistema Solar.
- Modelo estatico o geoquimico de la Tierra.

- Modelo dindmico de la Tierra.

- Tecténica de placas: la superficie cambiante.
- Puntos calientes: fendmenos intraplaca.

- Mapa de los fondos oceanicos.

- Deriva continental: el puzle en accién.

- Zonas de subduccién: colision entre placas.

. Procedimientos.

- Interpretacion de graficas e ilustraciones cientificas que permitan comprender
algunos fenémenos astronémicos y cosmolégicos, como la formacion del Sistema
Solar.

- Construccion de una grafica a partir de los datos de una tabla sobre velocidades de
propagacion de las ondas sismicas P y S en el interior de la Tierra, que permite
deducir la estructura de nuestro planeta segin los modelos geoquimico y
dindmico.

- Localizacion en un mapa de las principales regiones sismicas y volcanicas del
planeta y de las principales orogenias, y relacionarlas con los procesos de la
tectonica de placas.

- Comparacién del mapa de la distribucion de volcanes y terremotos con el mapa de
las placas litosféricas e identificar sus bordes.

- Utilizacion de los datos aportados por los mapas de distribucién de las inversiones
magnéticas en los basaltos de los fondos oceanicos y de las edades de las rocas de
la corteza oceénica para llegar a deducir el fendmeno de la expansién del fondo de
los océanos.

- Interpretacion de esquemas y dibujos que representan pliegues y fallas.

- Observacion de distintos mapas: sobre la distribucién de or6genos en la superficie
terrestre, sobre las huellas de antiguas glaciaciones, sobre la distribucién de
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determinados fésiles, etc., que facilitan la comprension del proceso de la deriva
continental y la formacién de supercontinentes como Pangea.

- Localizacion del epicentro de un seismo con ayuda de la informacion aportada por
los sismogramas registrados en tres observatorios sismolédgicos distintos.

- Andlisis de algunas teorias y concepciones erréneas de la ciencia en el pasado y
conocimiento y valoracién de las repercusiones sociales e historicas que han
tenido determinadas concepciones no cientificas sobre algunos fendémenos
naturales.

. Actitudes.

- Disposicion e interés por recabar informacién y entender las explicaciones que se
han dado histéricamente a los fenémenos geoldgicos desde la perspectiva global
de los conocimientos actuales.

- Valoracion de la actitud de perseverancia y riesgo presente en el trabajo cientifico,
y de determinados comportamientos éticos de algunos cientificos, en el presente y
a lo largo de la historia.

- Reconocimiento y valoracion de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucion
de problemas.

- Desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la realidad de los
datos y observaciones, aunque contradigan las hip6tesis propias.

- Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones de la
Direccién General de Proteccion Civil en caso de desastres naturales, como las
erupciones volcanicas y los terremotos.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

* Describe los modelos estructurales de nuestro planeta (geoquimico y dinamico) que
permiten explicar las caracteristicas fisico-quimicas y el comportamiento del interior
de la Tierra (1).

* Establece relaciones causa-efecto entre la manifestacion de algunos fenémenos
geologicos, como la expansion de los fondos oceanicos, la deriva de los continentes,
la sismicidad, el vulcanismo, los yacimientos minerales y la formacion de las
montafias, y la causa que los provoca, que es el movimiento de las placas litosféricas
inducido por el calor interno de la Tierra que genera corrientes de conveccion (1).

* Valora y debate las repercusiones que han tenido a lo largo de la Historia algunas
teorias erroneas de la ciencia, subrayando la elegancia y meticulosidad de las
observaciones, y el rigor intelectual de las investigaciones que permitieron
corregirlas (1).

* Relaciona la formacién del Sistema Solar con la explosiéon de las supernovas y
explica la formacion de los planetas del Sistema Solar mediante la teoria de la
acrecion de planetesimales (1).

» Explica la causa del calor interno de la Tierra y describe el movimiento de las placas
litosféricas como consecuencia de las corrientes de convecciéon del manto (1).

* Deduce el proceso de expansion de los fondos oceanicos a partir de los datos
aportados por el paleomagnetismo y por las técnicas de datacion de rocas, y explica
las cuatro etapas en las que se desarrolla el proceso de apertura de un océano (1).
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Conoce que las diferentes clases de rocas, sedimentarias, metamorficas y magmaticas
que aparecen en la superficie de la Tierra se han formado y contintian formandose
mediante procesos ciclicos, que son el resultado de la actuacién conjunta de las
fuerzas internas y externas (1).
Expone algunos argumentos y pruebas geograficas, geoldgicas y biologicas que
apoyen la hipotesis de la formacion de Pangea, describe su formacién y su posterior
fragmentacion hasta conformar nuestro mundo actual (1).
Analiza cémo las hipoétesis, como la de la deriva continental formulada por Alfred
Wegener, evolucionan con la aportacion de nuevos datos y descubrimientos y, por
tanto, las teorias son restringidas, revisadas o reemplazadas por otras que se ajustan
mas a la verdad aportada por las nuevas pruebas, como la teoria de la tectonica de
placas (2).
Comprende y utiliza correctamente los simbolos utilizados para describir procesos
geoldgicos (2).
Interpreta y elabora mapas e ilustraciones cientificas (ampliaciones, detalles,
representaciones simbdlicas, etc.) que permiten construir modelos, comparar y
contrastar (2).
Observa y recoge datos sobre diversos fendmenos geologicos (localizacién de
seismos, volcanes, etc.), de forma sistematica, los ordena en tablas, representa
graficas y diagramas, plantea hipotesis y disefia experiencias para su comprobacién
2).
Conoce la naturaleza de las ondas sismicas, sus tipos y la forma en que se propagan,
y describe sus aplicaciones (3).
Utiliza datos procedentes del analisis sismico para construir graficas que permitan
deducir la estructura del interior de la Tierra propuesta por los modelos geoquimico y
dinamico (3).
Relaciona la distribucién de seismos y volcanes en un mapamundi con los bordes de
las placas litosféricas, identifica las principales placas y describe los fenémenos
geologicos relacionados con los distintos tipos de bordes (4).
Identifica en un mapamundi las zonas del planeta donde tiene lugar el fenémeno de
subduccién y conoce los fendmenos geoldgicos que se manifiestan a causa de la
colision entre placas (4).
Diferencia entre un orégeno de borde continental activo o pericontinental y otro
intercontinental o de colisién (4).
Conoce las principales caracteristicas de un volcan y describe los principales tipos de
erupciones volcanicas (4).
Explica la naturaleza de los puntos calientes, sus consecuencias geologicas y las
etapas de la apertura de un océano (4).
Representa graficamente los elementos de una falla y de un pliegue y conoce los
distintos tipos de pliegues y fallas y la forma en que se pueden reconocer en el
terreno (4).
Observa y describe objetos y situaciones (5).
Clasifica la informacion (5).
Planifica actividades; secuencia las distintas actuaciones de un proceso previamente
planificado (5).
Analiza los resultados obtenidos en la investigacién y comunica los resultados
mediante informes y murales (5).
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Unidad 5. El modelado del sistema terrestre.
* OBJETIVOS.

* Conocer los rasgos mas caracteristicos del relieve de los continentes y de los
fondos oceanicos.

» Establecer la relacién que existe entre la energia solar y el origen de los agentes
geoldgicos externos.

* Reconocer la importancia del ciclo del agua y comprender que es el origen de casi
todos los agentes externos.

» Distinguir las diferencias que existen entre meteorizacion y erosion.

* Interpretar mapas topograficos.

* Analizar y valorar el paisaje y debatir el efecto erosivo que desempefian algunas
actividades humanas.

* Definir climatologia y sistema morfoclimatico.

* Contenidos.
* Conceptos.

* La superficie de la Tierra y su relieve.

» El paisaje cambia con el tiempo.

* Procesos geologicos externos: accion sobre el relieve.
* La geomorfologia.

» Sistemas morfoclimaticos.

* Modelados litologicos.

* Modelado estructural: la estructura y el paisaje.

* Mapas topograficos: representamos el relieve.

¢ Procedimientos.

* Identificacion de los accidentes topograficos mas representativos que aparecen en
los continentes y en los océanos.

* Reconocimiento de las caracteristicas del relieve que se representa en un mapa
topografico.

* Identificacion de signos convencionales que aparecen en un mapa topografico.

» Construccion de perfiles topograficos a partir de mapas topograficos.

* (Calculo de pendientes.

* Interpretacion y dibujo de formas de relieve.

* (Calculo de las caracteristicas de una ola.

e Actitudes.
* Valoracién de la importancia de la representacion grafica de formas de relieve en
mapas topograficos.

* Valoracion de la incidencia de los diferentes agentes en el modelado del relieve.
* Reconocimiento de la aportacion de la vegetacién como protectora del suelo.
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» Interés por la interpretacion y representacion del paisaje.
* Aprecio y respeto por el conocimiento cientifico.
* Desarrollo del habito de trabajo con rigor y precision.

* Conocimientos y aprendizajes basicos.
* (Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

* Explica como inciden los diferentes factores en el modelado de la superficie
terrestre (1).

* Describe los principales relieves de la superficie terrestre (1).

* Identifica y utiliza correctamente el vocabulario relativo al modelado del relieve
terrestre (1).

* Describe correctamente la incidencia de determinados factores en el modelado de la
superficie terrestre (1).

* Explica la naturaleza de los agentes geoldgicos externos (2).

* Relaciona correctamente los agentes geologicos externos con los factores
climaticos y los procesos geoldgicos externos causantes de la destruccion del
paisaje (2).

* Describe en qué consisten los procesos que intervienen en el ciclo del agua,
valorando su importancia en el modelado del relieve (3).

» Establece la diferencia entre meteorizacion fisica y meteorizacion quimica (4).

* Sefala algunos tipos de meteorizacion que producen alteraciones en las rocas (4).

* Identifica en un mapa topografico tanto las formas del relieve como otras
caracteristicas de la zona, tales como vegetacion, cultivos, hidrologia, redes de
comunicacion y asentamientos de poblaciones (5).

* Construye perfiles topograficos a partir de los datos reflejados en mapas
topograficos (5)

* Analiza las caracteristicas del paisaje, debatiendo el efecto erosivo que desempefian
actividades como las explotaciones agricolas, industriales o mineras (6).

* Define los conceptos de climatologia y sistema morfoclimatico (7).

* Cita las caracteristicas de los principales sistemas morfoclimaticos y explica la
accion de los agentes geologicos implicados (7).

* Relaciona las formas del relieve con el sistema morfoclimatico que las origina (7).

* Identifica las formas del relieve relacionadas con cada sistema morfocliméatico y
con los modelados calcareo, granitico y litoral (7).

* Entiende cémo funciona el modelado de las rocas calizas, graniticas y de las areas
litorales (7).

Unidad 6. La historia de la Tierra.
J OBJETIVOS.
1. Comprender y valorar las distintas hipétesis y teorias que se han formulado a lo largo

de la historia para explicar la edad de la Tierra y algunos acontecimientos
geolbgicos.
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. Conocer las principales unidades de clasificacion del tiempo geologico y las

principales eras y periodos de la historia de la Tierra buscando su relacion con los
acontecimientos geol6gicos mas importantes en cada época.

. Conocer y manejar los principales métodos de datacion y aplicar su conocimiento a

la interpretacién y resolucion de problemas geol6gicos.

. Adquirir estrategias que permitan observar y describir situaciones, clasificar la

informacién, planificar las actividades, analizar los resultados obtenidos en las
investigaciones y comunicarlos de forma oral, grafica y escrita.

. Reconocer la importancia de proteger el medio natural geol6gico para contribuir a la

propia salud y a la de los demas seres humanos.

0 Contenidos.

Conceptos.

- El tiempo geoldgico.

- La edad de la Tierra.

- El actualismo y el uniformismo.

- Indicadores del tiempo geolégico.

- Cronologia relativa. Cronoestratigrafia.

- Ciriterios de polaridad.

- Marcas y huellas.

- Granoseleccion.

- Discontinuidades estratigraficas.

- Disconformidad y discordancia angular.

- Cronologia absoluta: los métodos radiométricos.
- Los fésiles: testigos del pasado.

- El proceso de fosilizacién.

- Los fésiles caracteristicos.

- La clasificacion e identificacion de fosiles.
- La escala de los tiempos geoldgicos.

- Geologia historica: la reconstruccién de la historia geoldgica de una region.
- La historia geoldgica de la Tierra.

- El Precambrico.

- El Paleozoico.

- El Mesozoico y el Cenozoico.

- La microplaca ibérica.

Procedimientos.

- Recogida de informaciéon sobre el pensamiento cientifico sobre aspectos
geologicos de la historia de la Tierra.

- Elaboracion e interpretacion de bloques-diagrama y perfiles o cortes geologicos
que contengan datos geoldgicos de una zona o region.

- Representacion e identificaciéon de las principales discontinuidades estratigraficas
presentes en cortes geoldgicos sencillos.

- Identificacion de los foésiles mas caracteristicos mediante el uso de claves
dicotémicas sencillas y aplicacion de la informacion que suministran para conocer
la edad de los estratos rocosos en los que aparecen.

PAG.- 113



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

- Construccion de modelos a escala que permitan representar los acontecimientos
evolutivos mas importantes que han tenido lugar en el transcurso de la historia de
la vida en la Tierra.

- Elaboracion de conclusiones y comunicacion de los resultados mediante la
redaccion de informes, exposiciones orales, elaboracion de murales, etc.

Actitudes.

- Comprensién y valoracion de las distintas hipotesis y teorias que se han
formulado para explicar la edad de la Tierra y su posterior evolucién.

- Andlisis critico y valoracién de los principios en los que se fundamentan los
modelos catastrofista y del actualismo y uniformismo.

- Toma de conciencia de la importancia cientifica de los fésiles y rechazo de las
practicas coleccionistas de determinados tipos de fosiles, que pueden ocasionar el
expolio de importantes yacimientos que forman parte del patrimonio cultural y
cientifico de una region.

- Reconocimiento y valoracién de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucién
de problemas, y desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la
realidad de los datos y observaciones, aunque contradigan las hip6tesis propias.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

9.

. Conoce las ideas cientificas mantenidas en épocas pasadas y describe y debate las

distintas hipotesis y teorias elaboradas en el transcurso de la historia que intentaron
explicar la edad de la Tierra (1).

. Valora la importancia del avance cientifico y tecnol6gico sobre determinados

calculos del tiempo geologico (1).

. Conoce los principios geolégicos que han servido de base para utilizar las estrategias

cientificas adecuadas para interpretar los fendmenos y proceso geolégicos (1).
Critica cientificamente las hipétesis o ideas sin base cientifica, que sin embargo en
épocas pasadas tuvieron gran importancia por el contexto social de la época (1).
Conoce las principales unidades de clasificacion del tiempo geologico y las
principales eras y periodos de la historia de la Tierra (2).

Conoce los principales acontecimientos geologicos que han ocurrido a lo largo de la
historia de la Tierra y valora la dificultad de su descubrimiento (2).

Aplica el conocimiento de los datos aportados por los fésiles a la interpretacion y
descripcion de la historia geolégica de una region, mediante la secuencia cronologica
de los acontecimientos geoldgicos mas importantes (2).

. Describe los acontecimientos geoldgicos mas importantes en cada una de las eras de

la historia de la Tierra, haciendo especial hincapié en los cambios continentales,
oceanicos y ambientales (2).

Comprende y conoce los métodos que se utilizan en geologia para datar los
acontecimientos geologicos (3).

10. Aplica sus conocimientos sobre los métodos de datacién a la interpretacion y la

resolucion de problemas y cuestiones (3).

11. Explica el proceso de fosilizacion e identifica los principales grupos de fosiles

mediante la utilizacion de claves sencillas (3).
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12. Aplica el estudio de los fésiles para averiguar la cronologia relativa de los estratos
rocosos en los que aparecen (3).

13. Disefia experiencias sencillas que permitan obtener los datos geologicos de una
region, representados mediante notaciones simbolicas, con el fin de interpretar
perfiles o cortes geologicos sencillos (4).

14. Elabora informes claros, precisos y con la terminologia cientifica adecuada en los
que se exponen las conclusiones obtenidas en los diferentes estudios realizados (4).
15. Representa mediante esquemas y dibujos el techo, el muro y la potencia de un

estrato (4).

16. Explica los principios en los que se basa la estratigrafia y los criterios que se
emplean como indicadores de posicién (4).

17. Interpreta un corte geologico a partir de los datos que en él aparecen e interpreta los
rasgos litologicos y estructurales de una region, asi como los principales
acontecimientos geologicos que los han determinado y reconstruye la historia
geologica de la region (4).

18. Utiliza conceptos cientificos basicos que permitan comprender las relaciones que
existen entre los seres humanos y su entorno, el planeta Tierra, asi como los cambios
que se producen en él (5).

19. Valora la importancia del medio natural para la salud de las personas (5).

Unidad 7. La evolucion: historia de la vida.
O OBJETIVOS.

1. Comprender que el origen de la diversidad de los seres vivos se inicia con un proceso
de evolucion quimica, que contintia con un proceso de evolucion biologica.

2. Observar, distinguir y describir los cinco grandes reinos en que se agrupan los seres
vivos y conocer y utilizar correctamente algunas claves dicotomicas sencillas que
permitan la clasificacion de ciertos fésiles y de algunos seres vivos.

3. Observar y recoger datos de forma ordenada y sistematica, interpretar y elaborar
ilustraciones cientificas, construir y usar tablas y graficas, y plantear hip6tesis sobre
el modo de actuacién de la seleccion natural en el proceso evolutivo y sobre las
causas que han provocado las sucesivas extinciones en masa y sus consecuencias
sobre la diversidad de seres vivos a lo largo de la historia de la vida en la Tierra.

4. Elaborar y redactar informes con claridad para exponer las conclusiones de las
investigaciones realizadas sobre la forma de actuacion de la seleccién natural en el
proceso de formaciéon de nuevas especies y comunicar los resultados con rigor y
precision.

5. Conocer los principales episodios de la historia evolutiva de la humanidad que
inviten a reflexionar sobre determinados topicos racistas y discriminatorios, carentes
de fundamentacion cientifica.

(1 Contenidos.
- Conceptos.

- Cambio y supervivencia: la evolucién de las formas cambiantes.
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- Las teorias evolucionistas.

- Como actua la seleccion natural.

- La aparicién de nuevas especies.

- Pruebas y argumentos de la evolucion.

- El resultado del proceso evolutivo: la exuberante diversidad de la vida.
- La historia de la vida en la Tierra

- Evolucién de los primates.

- ¢Ha comenzado la sexta extincion masiva?

. Procedimientos.

- Observacion y descripcion de ilustraciones que permitan comprender y distinguir
entre homologia y analogia.

- Descripciéon de ejemplos sencillos que faciliten la comparacion entre las ideas
evolucionistas de Lamarck y las de Darwin.

- Recogida de informacién sobre el pensamiento cientifico evolucionista a lo largo
de la historia.

- Obtencion de informacion, formulacion y contrastacion de hipétesis que permitan
explicar las grandes extinciones masivas, como la de los dinosaurios.

- Construccion de arboles filogenéticos y elaboracion e interpretacion de graficas
que muestren las fluctuaciones de la diversidad de los distintos grupos de seres
vivos en el transcurso de la historia de la vida.

- Interpretacion de ilustraciones cientificas, construccién y uso de tablas y graficas,
planteamiento de hipotesis y realizacion de investigaciones sobre el modo de
actuacion de la seleccién natural en el proceso evolutivo y sobre la causa de las
adaptaciones de los seres vivos al medio ambiente.

- Elaboraciéon de murales y redaccion de informes con claridad para exponer las
conclusiones de las investigaciones realizadas y comunicar los resultados con
rigor y precision.

- Construccion de modelos a escala que permitan representar los acontecimientos
evolutivos mas importantes que han tenido lugar en el transcurso de la historia de
la vida en la Tierra.

. Actitudes.

- Comprension y valoracion de las distintas hipotesis y teorias que se han
formulado para explicar el origen de la vida, la evolucién de las especies y las
extinciones masivas.

- Andlisis critico y valoracién de los principios en los que se fundamentan los
modelos evolucionistas que proponen el neodarwinismo y el equilibrio puntuado.

- Comprensién de las estrechas relaciones que se establecen entre los seres vivos y
el ambiente en el que viven, que faciliten el conocimiento de los mecanismos
mediante los cuales acttia la evolucion y permitan mejorar la autoestima y el
desarrollo de actitudes solidarias y tolerantes.

- Conocimiento de los principales episodios de la historia evolutiva de la
humanidad transcurridos en Africa, que faciliten la superacién de viejos topicos
racistas y discriminatorios, carentes de fundamentacioén cientifica.

- Toma de conciencia de la importancia cientifica de los fésiles y rechazo de las
practicas coleccionistas de determinados tipos de fésiles, que pueden ocasionar el
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expolio de importantes yacimientos que forman parte del patrimonio cultural y
cientifico de una region.

- Reconocimiento y valoracién de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucién
de problemas, y desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la
realidad de los datos y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Comprende las estrechas relaciones que se establecen entre los fen6menos
astronomicos y geologicos y la influencia que tienen sobre los seres vivos, tanto en
cuanto a su origen como a su desarrollo evolutivo (1).

2. Comprende y valora las distintas hip6tesis y teorias que se han formulado a lo largo
de la historia para explicar el origen de la vida y la evolucion de las especies (1).

3. Explica los principios en los que se fundamentan las ideas evolucionistas de Lamarck
y de Darwin y describe el papel que juega la variabilidad génica de las poblaciones y
la seleccién natural en el proceso evolutivo segun la teoria sintética 0 neodarwinista
(D).

4. Explica la forma de actuacién de los principales agentes medioambientales
encargados de llevar a cabo la seleccion natural (1).

5. Describe en qué consisten los procesos de especiacion y de radiacion adaptativa y
comparar las diferentes maneras que tienen de explicar estos fendmenos el modelo
gradualista o neodarwinista y el modelo del equilibrio puntuado (1).

6. Reconoce que desde la época de Darwin se han acumulado infinidad de pruebas
(paleontoldgicas, anatomicas, embrioldgicas, genéticas, bioquimicas, ecologicas,
etc.) que confirman el hecho cientifico del proceso evolutivo (1).

7. Comprende el significado y la causa de las adaptaciones al medio ambiente que
presentan los organismos y distingue entre estructuras anatomicas homologas y
analogas (1).

8. Reconoce la funcién que desempefian las mutaciones y la reproduccién sexual en el
mantenimiento de la variabilidad génica de las poblaciones y el papel que juegan
ambos fenomenos bioldgicos en el proceso evolutivo (1).

9. Describe las caracteristicas de la escala del tiempo biogeologico y explica los
principales acontecimientos evolutivos y el momento en que estos tuvieron lugar (1).

10. Conoce y valora las ideas cientificas mantenidas en épocas pasadas y describe y
debate las distintas hipdtesis y teorias elaboradas en el transcurso de la historia que
intentaron explicar el origen y la diversidad de las especies, haciendo especial
mencion a los principios en los que se fundamentan las ideas evolucionistas de
Lamarck y de Darwin (1).

11. Identifica las principales unidades de clasificacién de los seres vivos y describe las
caracteristicas generales de los cinco reinos (2).

12. Diferencia entre estructuras anatomicas homologas y analogas y valora su
importancia como criterio de clasificacién (2).

13. Identifica las caracteristicas anatomicas de determinados ejemplares de animales y
plantas pertenecientes a los diversos grupos taxonomicos, reconociendo que las
funciones que desempefian favorecen su adaptacién a los distintos medios (2).

14. Dibuja y representa en murales las caracteristicas peculiares de distintos modelos
taxonomicos, poniendo de manifiesto sus semejanzas y diferencias mas significativas
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y las peculiaridades que presentan como consecuencia del proceso de adaptacion a
ambientes concretos (2).

15. Comprende la necesidad de utilizar modelos para explicar los grandes
acontecimientos de la ciencia, como la evolucion de los seres vivos segin propone el
modelo gradualista del neodarwinismo y el modelo del equilibrio puntuado (3).

16. Representa en un mural las posibles causas de las extinciones en masa y dibuja una
grafica que represente el nimero de extinciones masivas que han existido a lo largo
de la historia de la vida en la Tierra y la forma en que afectaron a los distintos grupos
de seres vivos (3).

17. Dibuja un arbol filogenético que represente la evolucion de los animales (3).

18. Realiza un esquema evolutivo en el que se explique cuando tuvo lugar el origen de
las primitivas bacterias, el de las células eucariotas ancestrales y el de los primeros
animales invertebrados (3).

19. Obtiene informacion y elabora y redacta informes con claridad sobre la evolucién
de los seres humanos a partir de sus antecesores hominidos y el origen del Homo
sapiens, valorando el impacto progresivo de las poblaciones humanas sobre el medio
ambiente y la aparicion de conflictos interraciales (4).

20. Debate y reflexiona sobre el sentido de determinadas frases, como «la lucha por la
existencia y la supervivencia del mas fuerte», con el fin de comprender las estrechas
relaciones que se establecen entre los seres vivos y el ambiente en el que viven, que
permitan mejorar la autoestima y desarrollar actitudes solidarias y tolerantes (5).

Unidad 8. La dinamica de los ecosistemas.
0 OBJETIVOS.

1. Distinguir los componentes de los ecosistemas y las interacciones que se establecen
entre ellos.

2. Identificar los diferentes niveles tr6ficos como la base sobre la que se fundamenta el
flujo lineal de energia y el flujo ciclico de materia de los ecosistemas.

3. Describir los procesos de los ciclos biogeoquimicos en los que intervienen los seres
Vivos.

4. Comprender el concepto de sucesién ecologica y el de comunidad climax.

. Reconocer los problemas originados por la deforestacion y otras actividades que

conducen a la pérdida del suelo y a la desertificacion.
[ Contenidos.

ul

- Conceptos.

- Los ecosistemas.

- El biotopo.

- Poblacién y comunidad.

- Las interacciones en el ecosistema.

- Interaccion entre los factores del biotopo.

- Interaccion entre el biotopo y la comunidad.

- Interacciones entre los seres vivos de la comunidad.
- Las poblaciones.

- El crecimiento de las poblaciones.

- El habitat y el nicho ecolégico.
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- Relaciones intraespecificas.

- La comunidad biolégica.

- Relaciones interespecificas.

- Relaciones troficas en los ecosistemas.

- Los niveles tréficos.

- Ciclo de materia y flujo de energia.

- Dinamica de los ecosistemas.

- Cadenas y redes troficas en ecosistemas terrestres.
- Cadenas y redes tréficas en ecosistemas acuaticos.
- Interaccion entre las cadenas troficas terrestres y acuaticas.
- El ser humano como consumidor de las cadenas troficas.
- Ciclos biogeoquimicos.

- Ciclo del carbono.

- Ciclo del nitrégeno.

- Ciclo del azufre.

- Ciclo del fésforo.

- Autorregulacion del ecosistema.

- Autorregulacioén de las poblaciones.

- Las plagas y la lucha biolégica.

- Las sucesiones ecoldgicas.

- Sucesiones ecolégicas primarias y secundarias.

- El final de la sucesion: la comunidad climax.

- La formacion y destruccion del suelo.

- Procesos de formacion del suelo.

- Perfil del suelo.

- La destruccion del suelo.

- Los incendios forestales.

- Impacto de los incendios forestales.

- Importancia de la prevencion de incendios.

- Adaptacion de los seres vivos al medio.

- Adaptaciones al medio acuatico.

- Adaptaciones al medio terrestre.

- El cuidado del medio natural.

- La problematica ambiental actual.

- Medidas de proteccion.

. Procedimientos.

- Interpretacion de las relaciones tréficas que se establecen entre los niveles tréficos
del ecosistema.

- Representacion mediante piramides tréficas de los flujos de materia y energia en
los ecosistemas.

- Realizacion de graficas y esquemas sobre las relaciones entre los organismos de
una comunidad.

- Planificacion de experimentos para demostrar la influencia de los factores
abidticos sobre los seres vivos.

- Prediccion de la evolucion de un ecosistema ante una alteracion.

- Interpretacion de graficas sobre datos fisicos y quimicos obtenidos del medio
natural.
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- Realizacion de una experiencia con el fin de conocer cémo se establece y como
evoluciona una biocenosis.

- Estudio de mapas de pérdida de suelo y desertificacion.

- Andlisis de informes sobre la superficie de bosque afectada por los incendios
forestales.

- Elaboracién de graficas sobre la evolucion de la extraccion de pescado en el
mundo.

. Actitudes.

- Respeto por el medio fisico y por los seres vivos.

- Reconocimiento de la funciéon que desempefian los componentes bidticos y
abioticos del ecosistema.

- Valoracion de la importancia del medio natural para la salud y el bienestar de las
personas.

- Sensibilizacién frente a los problemas ecoldgicos actuales.

- Rechazo hacia la experimentacién con animales vivos y hacia las practicas
coleccionistas.

- Reconocimiento de los riesgos que entrafia la introduccion de especies nuevas en
los ecosistemas.

- Concienciacion de la importancia que tiene la conservacion de la biodiversidad.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Diferencia los conceptos de poblacion y comunidad y establece las relaciones que
existen entre ambas (1).

2. Describe los diferentes tipos de relaciones intraespecificas e interespecificas que se
establecen entre los individuos de una comunidad (1).

3. Comprende el medio fisico y las principales adaptaciones de los seres vivos a los
diferentes medios (1).

4. Explica los principales mecanismos de adaptacion de los organismos a los medios

terrestre y acuatico (1).

Conoce los principales factores bidticos y abioticos de un ecosistema (1).

6. Reconoce los distintos tipos de relaciones que se establecen entre los seres vivos de

un ecosistema (1).

Interpreta cadenas y redes troficas sencillas en ecosistemas terrestres y acuaticos (2).

8. Analiza los flujos de energia y de materia a lo largo de las cadenas y las redes
troficas (2).

9. Identifica los diferentes niveles tréficos que forman las comunidades terrestres y
acuaticas (2).

10. Describe mediante diagramas las relaciones que se establecen en una red tréfica
).

11. Identifica los mecanismos mediante los cuales se lleva a cabo la autorregulacion de
los ecosistemas (2).

12. Describe las caracteristicas mdas importantes de los principales ciclos
biogeoquimicos (3).

v

~
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13. Valora la importancia de los procesos de reciclaje que llevan a cabo los organismos
descomponedores (3).

14. Explica mediante esquemas y diagramas los cambios que dan lugar a las
sucesiones ecolégicas (4).

15. Comprende los efectos de los incendios forestales sobre el medio y la necesidad de
su prevencion y control (5).

16. Describe los problemas derivados de la erosién y la pérdida del suelo (5).

17. Conoce los efectos de la intervencion humana sobre los ecosistemas (5)

18. Describe las medidas de proteccion y cuidado del medio ambiente (5).

19. Adopta una actitud responsable y activa frente al deterioro del medio ambiente y
encaminada a su defensa y restauracion (5).

6.4 .- Distribucion temporal.

Se propone la siguiente distribucion temporal:

- 1° Trimestre: unidades didacticas 1,2,3.
- 2° Trimestre: unidades didacticas 4,5, 6.
- 3° Trimestre: unidades didacticas 7 y 8.

6.5 .- Enfoque metodoldgico.

El desarrollo de la materia sigue los principios metodolégicos generales expuestos en el
Anexo del DECRETO 52/2007, de 17 de mayo, por el que se establece el curriculo de la
E.S.O. en la Comunidad de Castilla y Ledn.

Para los alumnos de cuarto curso de la ESO la tarea del profesor consistira en proporcionar
de una manera ordenada los contenidos relevantes (aprendizaje por facilitaciéon). Se empleara
la pizarra digital en esta presentacion. Los alumnos dispondran de libro de texto como apoyo
para el seguimiento del programa.

La realizacion en clase de fichas de trabajo propicia el trabajo auténomo por parte de los
alumnos, asi como permite la atencion individualidada, la deteccion de problemas de
aprendizaje y el planteamiento de diversas tareas en funcion de la diversidad.

El empleo de documentos-video, en cualquier formato facilitara la comprensién de algunos
fenomenos naturales.

La utilizacion de documentos-web nos llevara con cierta periodicidad al aula de
informatica donde a la par que trabajamos sobre los contenidos propios de la materia,

facilitamos la adquisicion de destrezas en el manejo de las TIC.

La realizaciéon de practicas en el laboratorio contribuye a la comprension de los
planteamientos tedricos presentados.
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6.6 .- Procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion.

Las pruebas que se realizaran periodicamente sobre los contenidos establecidos en la
programaciéon seran escritas, valorandose ademas de los contenidos minimos, la
presentacion, la ortografia, la utilizacion correcta de la terminologia propia de la materia, la
claridad en las explicaciones, etc.

Con el fin de facilitar el estudio de la materia, se realizara una prueba escrita por cada tema.

La nota de las evaluaciones se obtendra de la siguiente manera:

[J 75% nota de las pruebas escritas (las faltas de ortografia seran penalizadas con
0,1 puntos, hasta un maximo de 1 punto).

[J 10% nota de actitud.

[J 15% nota de trabajo (cuaderno y trabajos para realizar en casa).

La nota de la evaluacién sera la nota que resulte de considerar las calificaciones en cada uno
de los apartados anteriores hasta ese momento. Ademas, a todos los alumnos que no hayan
tenido ninguna falta sin justificar durante el trimestre, se les sumara 0,5 puntos a esa nota.

Como la nota de la evaluacién tiene que ser entera, se redondeara por defecto.

Como los alumnos van a realizar suficientes pruebas escritas a lo largo de todo el curso, en las
cuales demostraran si dominan o no la materia, no se realizaran pruebas de recuperacion ni
de las distintas pruebas ni por evaluaciones.

La nota final se obtendra calculando la media de las notas obtenidas en los diferentes
apartados a lo largo del curso. Si esta nota fuera igual o superior a 5, el alumno obtendra
una calificacion positiva en la materia. Si la nota fuera inferior a 5, el alumno debera hacer
un examen final en junio (este examen final podra organizarse por evaluaciones, de manera
que si un alumno tiene una nota muy baja en una determinada evaluacion y las otras las
tiene aprobadas solo recuperara los temas de la evaluacién suspendida. En el caso de tener
dos o tres evaluaciones suspensas debera recuperar toda la materia).

Si después de realizada la prueba de junio, el alumno obtuviera una calificacion inferior a 5, el
alumno obtendra una calificacién negativa, y debera presentarse a la prueba extraordinaria
de septiembre de toda la materia.

« CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LAS PRUEBAS DE EVALUACION

Entre las actividades realizadas para la evaluacién y calificacion de los alumnos de los
diversos cursos, se encuentran las pruebas que se realizan en fecha prefijada y para todo el
grupo de alumnos simultaneamente.

Para este tipo de prueba se tomaran en consideracion los siguientes aspectos:

[J Los alumnos que no se presenten a la prueba deberan justificar su ausencia, a la mayor
brevedad posible, y si fuera posible avisando con antelacion, con los justificantes
oportunos. Estos justificantes seran validados por la Jefatura de Estudios. En el caso
contrario se calificard con 0 puntos la prueba no realizada.

[J Los alumnos que no realicen una prueba programada y justifiquen adecuadamente su
ausencia, tendran derecho a la realizacion de una prueba similar en el momento en el
que el profesor juzgue oportuno. Deberan estar en condiciones de realizar la prueba
desde el primer momento de su reincorporacion al centro.

[0 Durante la realizacion de este tipo de pruebas no se permitira la utilizacién de
ninguna clase de dispositivo que pudiera ser utilizado para “copiar”. Si se detecta que
un alumno copia, por cualquier medio, durante el examen, se le enviara a Jefatura de
Estudios, con la amonestacién pertinente, y su ejercicio quedara invalidado y
calificado con 0 puntos.

PAG.- 122



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

[J Si con posterioridad a la realizacion de la prueba se pudiera demostrar que el alumno
ha copiado, se impondra la amonestacion pertinente, y su ejercicio quedara invalidado
y calificado con 0 puntos.

[J El alumno tendra derecho a la revision de las pruebas en clase. Los alumnos que por
ausencia no pudieran revisar su examen y justifiquen adecuadamente la ausencia,
podran revisar su examen en el momento que el profesor juzgue oportuno.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacién.

6.7 .- Prueba extraordinaria de Septiembre

Esta prueba deberan realizarla los alumnos que hayan obtenido una calificaciéon de
Insuficiente en el mes de Junio.

Dicha prueba versara sobre los contenidos minimos establecidos en las programaciones.

Sera una prueba escrita que se realizard en un dia a determinar de la primera semana de
Septiembre.

Para la calificacion positiva del alumno sera necesaria la obtencion de una nota no inferior a
cinco sobre una puntuacion total de diez.
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7 .- Cuarto curso. El lab. en Biologia/Geologia y el estudio de la
diversidad.

Profesores responsables: Luis SILVA MARGARETO.

7.1 .- Contenidos.

Bloque 1. El método cientifico.

El método cientifico: etapas.
Planteamiento de experimentos.

El laboratorio de Biologia y Geologia.
Técnicas de microscopia: el microscopio compuesto y la lupa binocular. El microtomo.
Vivarios. Herbarios.
Técnicas de cultivos hidroponicos, germinadores.

Trabajo de campo en Biologia y Geologia.
Muestreo de organismos acuaticos y terrestres.

TICs en Biologia y Geologia: SIG, Laboratorio asistido por ordenador.
GPS y Teledeteccion.
El uso de sensores y la automatizacion en la toma de datos.

Bloque 2. Taxonomia de los seres vivos.

- Estudio de los principales grupos de seres vives. Se recurrirda a la observacion de
ejemplares vivos o naturalizados siempre que sea posible, con el fin de ejemplificar cada
uno de los grupos. En otro caso se utilizaran fotografias o dibujos. En la medida de lo
posible se estudiaran organismos propios de la comarca, obtenidos mediante salidas al
campo, para su muestreo, o de las colecciones del Centro. Tendremos especial atencion a
las medidas de respeto a la vida y de conservacion del medio, sobre todo en lo que se
refiere al Catalogo de especies protegidas, vulnerables y de atencion preferente y de
aprovechamiento regulado.

VIRUS.
ORGANISMOS CELULARES: LOS CINCO REINOS.
J REINO MONERAS.
J REINO PROTOCTISTAS.

= Unicelulares: Protozoos y algas unicelulares.

= Pluricelulares: Talofitas.
0J REINO FUNGI.
0J REINO VEGETAL.

. Arquegoniadas.

- Musgos.
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- Helechos.
" Espermafitas.
- Gimnospermas: Fam. Cupresaceas y Pinaceas.
- Angiospermas.

. Clase Monocotiledéneas: Fam. Gramineas e Iridaceas.
- Clase Dicotiledéneas: Fam. Fagaceas, Cruciferas, Rosaceas, Leguminosas,
Umbeliferas, Labiadas, Compuestas.
0 REINO ANIMAL

= Filum Poriferos.

= Filum Cnidarios.

= Filum Rotiferos.

= Filum Nematodos.
. Filum Platelmintos.
= Filum Anélidos.

= Filum Moluscos.

Clase Gasteropodos.

Clase Bivalvos.

Clase Cefal6podos.

. Filum Artrépodos.
- Clase Aracnidos.
- Clase Crustaceos.

- Clase Miriapodos.
- Clase Insectos.
" Filum Equinodermos.
= Filum Cordados. Subfilum Vertebrados.

Clase Peces

- Orden Condrictios.

- Orden Osteictios.
Clase Anfibios.

«  Orden Anuros.

« Orden Urodelos.

Clase Reptiles.

- Orden Quelonios.

«  Orden Ofidios.

- Orden Saurios.

Clase Aves.

Clase Mamiferos.

- Subclase Prototerios.

- Subclase Metaterios.

- Subclase Euterios.

Bloque 3. Trabajo de investigacion en equipo.
Realizacion de un trabajo de investigacion en equipo, desde su planteamiento hasta la
elaboracion de conclusiones y su presentacion en publico. Los alumnos participaran en la

eleccién de los temas. A titulo de ejemplo se mencionan algunos temas:

- Factores que influyen en la germinacion de semillas.
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- Necesidades nutritivas de las plantas.

- Estudio de tropismos.

- Estudio ecol6gico de una charca, rio Pisuerga.

- Estudio ecologico del bosque de ribera.

- Estudio de la avifauna.

- Elaboracién de mapas ambientales de la comarca.

7.2 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

1. Conocer el método cientifico y aplicarlo en la realizacion de un experimento.

2. Conocer el microscopio compuesto y las técnicas de preparacion y observacion de
muestras.

3. Conocer el microtomo y las técnicas de preparacion de muestras para su observacion al
microscopio compuesto.

4. Conocer la lupa binocular y las técnicas de preparacion y observacion de organismos “in
vivo” o naturalizados.

5. Conocer los diversos instrumentos y aparatos de laboratorio y/o campo necesarios para la
realizacién de los diversos experimentos planteados.

6. Utilizar y contrastar diferentes fuentes de informacion, tanto bibliograficos, como
obtenidas a través de internet.

7. Conocer las técnicas de obtencion de datos mediante la utilizacion de sensores automaticos
en el laboratorio asistido por ordenador.

8. Utilizar sencillas hojas de calculo, con el ordenador, para el tratamiento de datos y
elaboracién de graficos.

9. Manejar, de forma elemental, programas informaticos para la obtencion de informacion y/o
datos, como: navegadores, bases de datos, Google Earth, SIGPAG, SITCyL, etc.

10. Manejar claves dicotémicas en la determinacion taxonémica.

11. Conocer los criterios de la clasificacién taxonémica de los seres vivos.

12. Identificar los seres vivos y asociarlos a los principales grupos taxonomicos en los que se
integran.

13. Elaborar un cuaderno que permita la identificacion de los organismos presentados en las
practicas de clase.

14. Participar activamente en la realizacién practica de los experimentos de equipo.

15. Participar activamente en la realizacion del informe final de los experimentos de equipo.

16. Exponer, con la utilizaciéon de los medios graficos y/o informéticos que se precisen, el
informe final del experimento realizado.

17. Trabajar ordenadamente, con limpieza y precision en el laboratorio y/o campo.

18. Respetar las medidas de seguridad en el trabajo de laboratorio y/o campo.

19. Extremar las medidas de respeto a la vida y de conservacion del medio en el manejo de
ejemplares de organismos vivos.

7.3 .- Programacion de aula.

Unidad 1. El método cientifico.

* Objetivos
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* Desarrollar actitudes y habitos de trabajo asociados al método cientifico, tales como:
btisqueda exhaustiva de informacién, capacidad critica, cuestionamiento de lo obvio,
apertura a nuevas ideas y necesidad de verificacion de los hechos.

» Comprender los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y generales de la
Biologia y Geologia, que les permitan tener una vision global y una formacion cientifica
basica para desarrollar estudios posteriores y aplicarlos a situaciones reales y cotidianas.

* Analizar hipétesis y teorias contrapuestas que permitan desarrollar el pensamiento critico y
valorar las aportaciones al desarrollo de la Biologia y la Geologia.

» Conocer los instrumentos basicos del laboratorio de Biologia/Geologia para el estudio de la
Taxonomia.

* Conocer las herramientas basicas de las TIC para la obtencion de informacién, la recogida
automatica de datos y el tratamiento de los mismos.

* Conceptos
Contenidos

- El método cientifico: etapas.
- Planteamiento de experimentos.

- El laboratorio de Biologia y Geologia.
- Técnicas de microscopia: el microscopio compuesto y la lupa binocular. El microtomo.
- Vivarios. Herbarios.
- Técnicas de cultivos hidropdnicos, germinadores.

- Trabajo de campo en Biologia y Geologia.
- Muestreo de organismos acuaticos y terrestres.

- TICs en Biologia y Geologia: SIG, Laboratorio asistido por ordenador.
- GPS y Teledeteccion.
« El uso de sensores y la automatizacion en la toma de datos.

Procedimientos:

- Disefio de experimentos cientificos

- Manejo de instrumentos de laboratorio: microscopio compuesto, lupa binocular,
microtomo, Vivarios y Herbarios.

- Manejo de bases de datos en Internet.

- Manejo de guias de campo.

- Utilizacion de instrumentos de obtencion de datos en el campo: Termoémetros,
phimetros, ..

- Utilizacion de instrumentos de muestreo: Mangas de insectos, de plancton, etc.

- Utilizacion de sensores de Laboratorio Asistido por Ordenador.

- Obtencion de datos de los Sistemas de Informacién Geogréfica.

- Utilizacion de GPS en el campo.

Actitudes
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Disposicion e interés por recabar informacion, utilizando diversos medios.

Valoracion de la actitud de perseverancia y riesgo presente en el trabajo cientifico, y de
determinados comportamientos éticos de algunos cientificos, en el presente y a lo largo
de la historia.

Reconocimiento y valoracién de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucion de
problemas.

Desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la realidad de los datos
y observaciones, aunque contradigan las hipdtesis propias.

Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones en el manejo de
los instrumentos de laboratorio y campo con el fin de evitar accidentes personales y/o
deterioro de los mismos.

Valoracion de la importancia de cada ser vivo en si mismo.

Respeto a la vida de los organismos que utilizamos en el laboratorio.

Unidad 2. Taxonomia I: Virus, Reino Moneras, Reino Protoctistas, Reino Fungi.

Objetivos:

Profundizar en el estudio de la Taxonomia de los seres vivos, mediante su observacién
en el campo y laboratorio, con la utilizacion de los instrumentos y técnicas de
preparacién necesarias en cada caso.

Conocer la enorme diversidad de hongos de los distintos ecosistemas de Castilla y Le6n
y la Peninsula Ibérica, con especial atencién a los catdlogos de especies protegidas por
la Ley, las especies toxicas, las especies comestibles, la legislacion sobre recogida de
setas.

Conocer las herramientas de la TIC’s en la buisqueda de informacién.

Conocer las bases de la Taxonomia y la nomenclatura binomial

Conocer técnicas de microscopia

Conceptos

Contenidos:

Taxonomia y nomenclatura binomial.

VIRUS.

ORGANISMOS CELULARES: LOS CINCO REINOS.
U REINO MONERAS.

U REINO PROTOCTISTAS.

= Unicelulares: Protozoos y algas unicelulares.
= Pluricelulares: Talofitas.

00 REINO FUNGI.

0

Procedimientos:

- Manejo de instrumentos de laboratorio: microscopio compuesto, lupa binocular.
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- Manejo de bases de datos en Internet.

- Manejo de guias de campo.

- Elaboracién del cuaderno de clase con los ejemplares estudiados.
- Preparacién y observacion de esporas de hongos.

- Utilizacion de claves para la identificacion de hongos.

Actitudes

- Disposicion e interés por recabar informacion, utilizando diversos medios.

- Reconocimiento y valoracion de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucion de
problemas.

- Desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la realidad de los datos
y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

- Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones en el manejo de
los instrumentos de laboratorio y campo con el fin de evitar accidentes personales y/o
deterioro de los mismos.

- Valoracion de la importancia de cada ser vivo en si mismo.

- Respeto a la vida de los organismos que utilizamos en el laboratorio.

- Valoracion de la necesidad de preservar el medio y respetar el trabajo de los habitantes de la
zona, en la recogida de hongos.

Unidad 3. Taxonomia ll: Reino Animal.

Objetivos:

- Profundizar en el estudio de la Taxonomia de los seres vivos, mediante su observacion
en el campo y laboratorio, con la utilizacion de los instrumentos y técnicas de
preparacion necesarias en cada caso.

- Conocer la biodiversidad de los distintos ecosistemas de Castilla y Le6n y la Peninsula
Ibérica, con especial atencion a los catalogos de especies protegidas por la Ley.

- Conocer las herramientas de la TIC’s en la bisqueda de informacién.

* Conceptos

Contenidos

= Filum Poriferos.

= Filum Cnidarios.

= Filum Rotiferos.

= Filum Nematodos.
= Filum Platelmintos.
= Filum Anélidos.

. Filum Moluscos.

- Clase Gasterépodos.
- Clase Bivalvos.
- Clase Cefalépodos.
= Filum Artrépodos.
- Clase Aracnidos.
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- Clase Crustaceos.
- Clase Miriapodos.
- Clase Insectos.
. Filum Equinodermos.
= Filum Cordados. Subfilum Vertebrados.
- Clase Peces
«  Orden Condrictios.
- Orden Osteictios.
- Clase Anfibios.
- Orden Anuros.
«  Orden Urodelos.
- Clase Reptiles.
«  Orden Quelonios.
«  Orden Ofidios.
- Orden Saurios.
- Clase Aves.
- Clase Mamiferos.
- Subclase Prototerios
- Subclase Metaterios.
- Subclase Euterios.

Procedimientos

- Manejo de instrumentos de laboratorio: microscopio compuesto, lupa binocular.
- Manejo de bases de datos en Internet.

- Manejo de guias de campo.

- Elaboracion del cuaderno de clase con los ejemplares estudiados.

- Estudio “in vivo” de la lombriz de tierra..

- Utilizacion de claves dicotémicas para la identificacién moluscos.

- Utilizacion de claves dicotomicas para la identificacién de craneos de micromamiferos.
- Anillamiento de aves.

- Utilizacion del ordenador en el estudio del canto de las aves.

- Observacién de vivarios: metamorfosis de la rana, cultivo de gusano de seda.

Actitudes

- Disposicion e interés por recabar informacion, utilizando diversos medios.

- Reconocimiento y valoracion de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucion de
problemas.

- Desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la realidad de los datos
y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

- Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones en el manejo de
los instrumentos de laboratorio y campo con el fin de evitar accidentes personales y/o
deterioro de los mismos.

- Valoracion de la importancia de cada ser vivo en si mismo.

- Respeto a la vida de los organismos que utilizamos en el laboratorio.

Unidad 4. Taxonomia lll: Reino Vegetal.
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Objetivos:

Profundizar en el estudio de la Taxonomia de los seres vivos, mediante su observacién
en el campo y laboratorio, con la utilizacion de los instrumentos y técnicas de
preparacién necesarias en cada caso.

Conocer la biodiversidad de los distintos ecosistemas de Castilla y Le6n y la Peninsula
Ibérica, con especial atencion a los catdlogos de especies protegidas por la Ley.

Conocer las herramientas de la TIC’s en la blisqueda de informacioén.

Conceptos

Contenidos

0 REINO VEGETAL.

" Arquegoniadas.
- Musgos.
- Helechos.
" Espermafitas.
- Gimnospermas: Fam. Cupresaceas y Pinaceas.
- Angiospermas.
. Clase Monocotiledéneas: Fam. Gramineas e Iridaceas.
- Clase Dicotiledoneas: Fam. Fagéaceas, Cruciferas, Rosaceas, Leguminosas,
Umbeliferas, Labiadas, Compuestas.

Procedimientos

Manejo de instrumentos de laboratorio: microscopio compuesto, lupa binocular.
Manejo de bases de datos en Internet.

Manejo de guias de campo.

Elaboracién del cuaderno de clase con los ejemplares estudiados.

Utilizacion de claves dicotomicas para la identificacién de especies vegetales.

Estudio de la germinacion de semillas.

Preparacién de herbarios.

Actitudes

Disposicion e interés por recabar informacion, utilizando diversos medios.
Reconocimiento y valoracién de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucién de
problemas.

Desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la realidad de los datos
y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones en el manejo de
los instrumentos de laboratorio y campo con el fin de evitar accidentes personales y/o
deterioro de los mismos.

Valoracion de la importancia de cada ser vivo en si mismo.
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Unidad 5. Trabajo de investigacidon en equipo.
Objetivos:

* Desarrollar (de principio a fin) sencillos experimentos cientificos en el campo o
laboratorio.

* Conocer las herramientas de la TIC’s en la busqueda de informacion, la utilizacion de los
Sistemas de Informacion Geografica, y el laboratorio asistido por ordenador en el
desarrollo de experimentos cientificos.

* Fomentar el trabajo auténomo, ordenado y riguroso, tanto individual como en equipo.

* Conceptos

Dado que los alumnos participaran en la eleccion de los temas de investigacién, los
conceptos estudiados podran ser diversos tanto en su tematica como entre los distintos
equipos de trabajo. A titulo de ejemplo se mencionan algunos temas:

- Factores que influyen en la germinacion de semillas.

- Necesidades nutritivas de las plantas.

- Estudio de tropismos.

- Estudio ecoldgico de wuna charca, rio Pisuerga (Participacion en Proyecto
ADECAGUA).

- Estudio ecoldgico del bosque de ribera.

- Estudio de la avifauna.

- Elaboracién de mapas ambientales de la comarca.

Contenidos y procedimientos
En funcion de los experimentos planteados.
Actitudes

- Disposicion e interés por recabar informacion, utilizando diversos medios.

- Reconocimiento y valoracion de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucion de
problemas.

- Desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la realidad de los datos
y observaciones, aunque contradigan las hipotesis propias.

- Valoracion del sentido del orden, respeto de los tiempos de muestreo, limpieza,
organizacion, etc en la realizacion de los experimentos.

- Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones en el manejo de
los instrumentos de laboratorio y campo con el fin de evitar accidentes personales y/o
deterioro de los mismos.

- Valoracion de la importancia de cada ser vivo en si mismo.

- Respeto a la vida de los organismos que utilizamos en el laboratorio.

7.4 .- Distribucion temporal.

Primer trimestre: Unidades 1y 2.
Segundo trimestre: Unidades 1, 3 y 5.
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Tercer trimestre: Unidades 1, 4 y 5.

El desarrollo de la unidad 1 se realizara a lo largo del curso, en funcién del momento en
que se precise el conocimiento de una técnica concreta. De la misma forma, el desarrollo de la
Unidad 5. si bien comenzara a mediados del 2° trimestre, podra extenderse durante el resto del
curso, coexistiendo con el desarrollo de las unidades 3 y 4.

7.5 .- Enfoque metodoldgico.

El desarrollo de la materia sigue los principios metodolégicos generales expuestos en el
Anexo del DECRETO 52/2007, de 17 de mayo, por el que se establece el curriculo de la
E.S.O. en la Comunidad de Castilla y Leon.

De forma especifica, la metodologia empleada en el desarrollo de la materia sera
fundamentalmente de caracter practico. Esto conlleva que el nimero de alumnos no sera
mayor de veinte por grupo, de otra forma no sera viable, primero por la capacidad de los
laboratorios y segundo por las caracteristicas de las materias practicas, como se reconoce en el
establecimiento de dos profesores en las horas de desdoble para los laboratorios.

A lo largo del curso se planificaran diversos tipos de sesiones practicas, entre las que
citaremos:

- Sesiones de aprendizaje de instrumentos y aparatos: agujas enmangadas, lancetas,
pinzas, pinzas entomologicas. Lupas, lupas binoculares, microscopio Optico,
prismaticos. Vivarios, bandejas de germinacion.

- Sesiones de observacion de organismos vivos.

- Sesiones de determinacion mediante el empleo de claves dicotomicas, en papel y/o en la
web.

- Sesiones de preparacion y/o naturalizacion de organismos vivos, especialmente hongos
y vegetales.

- Sesiones de bisqueda de informacion, bibliografica o en internet.

- Sesiones de toma de datos: observaciones, mediciones con instrumentos.

- Sesiones de tratamiento de datos, de forma manual, calculadora o mediante el empleo
de hojas de calculo con el ordenador.

- Sesiones de observacion, muestreo y toma de datos en el campo: alrededores del Centro,
Rio Pisuerga, Laguna de la Nava, etc.

- Sesiones de preparacion de informes: textos, dibujos, fotografias, tablas, graficos.
Podran utilizarse los medios informaticos disponibles.

- Sesiones de exposicion de los informes elaborados. Podran utilizarse los medios
informaticos disponibles.

Recursos didacticos

El Departamento de Ciencias de la Naturaleza dispone de los recursos suficientes para el
desarrollo de la materia:
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- Dos laboratorios con suficiente dotacién de microscopios, lupas binoculares,
prismaticos y diverso material instrumental.

- Ordenador portatil, software y sensores (temperatura, pH, etc.), para el planteamiento de
experimentos que permitan la obtencion automatica de datos a lo largo de las 24 horas
del dia.

- Cinco ordenadores en el laboratorio, con acceso a Internet, para su uso durante la
realizacion de sesiones de determinacion o bisqueda puntual de informacion.

- Posibilidad de acceso a las aulas de informatica del Centro para las sesiones generales
de bisqueda de informacion, tratamiento de datos, trabajo con SIG o elaboracién de
informes.

- Cafion multimedia para la proyeccion de diapositivas, DVD, exposicién de informes.

- Colecciones de organismos naturalizados.

- Herbario natural y digital con las especies representativas de la comarca del Cerrato.

7.6 Procedimientos de evaluacion y criterios de calificacion.

En cumplimiento de lo establecido en el P.C.C sera objeto de evaluacién y calificacién los
diferentes apartados que se mencionan a continuacion, que seran ponderados segtn los %
que se establecen para cada uno de ellos.

ACTITUD (10%).- Disposicién del alumno frente a la materia.

Su evaluacién se realizard fundamentalmente mediante la observacién directa en el
aula, laboratorio o campo. El analisis del cuaderno del alumno puede aportar elementos para
la calificacion de este apartado.

Se calificara la actitud final mantenida por el alumno, durante un periodo razonable. A lo
largo del curso se prestara atencion a su evolucion positiva o negativa.

Consideraremos y calificaremos la actitud atendiendo a los siguientes apartados:

Buena (7-10)
- Ayuda a sus compafieros.
- Participa activamente en el desarrollo de las actividades.
- Participa en la moderacion de conflictos.
- Se dirige a los compafieros cordialmente.

Normal (4-7)
- Presta atencioén al desarrollo de la materia.
- Participa en la realizacién de tareas comunes.
- Mantiene un trato adecuado con los demas.

Pasiva (0-4)
- Se distrae.
- No busca respuestas cuando se le pregunta.
- Olvida los materiales de clase.
- Falta sin justificacion.
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Negativa (0)
- Entorpece el desarrollo de la clase.
- Es agresivo con los demas.
- Deteriora deliberadamente o por dejadez los materiales de uso comun.
- Llega tarde y/o falta sin justificacion.

TRABAJO (40%).- Se trata de evaluar el desarrollo de la capacidad de trabajo, mediante la
medida del trabajo efectivamente desarrollado.

El andlisis del cuaderno del alumno puede aportar los principales elementos para la
calificaciéon de este apartado. La elaboracion de informes, comentarios, cuestionarios sobre
practicas de laboratorio, videos, etc.. La participacion en los foros de la materia.....

La calificacion de este apartado tendra en cuenta::

- Calidad del trabajo realizado (esmero, orden, aplicacion de técnicas adecuadas,
seguimiento de las directrices marcadas, etc.)

- Cantidad (no limitarse a los minimos exigibles)

- Puntualidad en la entrega.

- Aprovechamiento en clase.

CONTENIDOS (50%).- Especificos de la materia.

La elaboracion de pruebas orales o escritas seran los procedimientos mas adecuados para
su medida. El alumno conocera el valor de cada apartado en el momento de realizar la
prueba

La nota de contenidos se obtendrd en funcion de la media aritmética de las
calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas realizadas hasta ese momento.

Cuando, por las caracteristicas o la cantidad de materia objeto de examen, sea
necesario valorar de forma diferente cada prueba, se informara a los alumnos con suficiente
antelacion.

Cuando se repitan pruebas de contenidos sobre la misma materia, las calificaciones
dltimas sustituiran a las primeras, a la hora de calcular la nota de evaluacion.

La calificacion de este apartado tendra en cuenta:

Expresion. (10% en cada prueba)
- Claridad y coherencia.
- Empleo de vocabulario cientifico adecuado.
- Ortografia.
- Presentacion.
Procedimientos.
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- Valoracion de aspectos instrumentales.

- Destreza en el uso de aparatos.

- Aplicacién de métodos adecuados en la resolucion de problemas.
Comprension razonamiento.

- Adquisicion de aprendizajes significativos.

Conceptos.
- Retencion de datos.

- Vocabulario cientifico adecuado.
- Descripcion de aparatos, sistemas, 6rganos, etc.

OBTENCION DE LA NOTA GLOBAL EN CADA EVALUACION

Durante el curso se realizaran tres evaluaciones.
La nota de cada evaluacién se obtendra a partir de las calificaciones obtenidas en cada
uno de los apartados mencionados con anterioridad (actitud, trabajo y contenidos) hasta ese

momento, mediante el calculo de la correspondiente media ponderada.

Tal y como se establece en el P.C.C. la calificacion inferior a 5 puntos sera considerada
INSUFICIENTE.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacion.

7.7 .- Prueba extraordinaria de Septiembre

Esta prueba deberan realizarla los alumnos que hayan obtenido una calificacion de
Insuficiente en el mes de Junio.

Dicha prueba versara sobre los contenidos minimos establecidos en las programaciones.

Sera una prueba escrita que se realizara en un dia a determinar de la primera semana de
Septiembre.

Para la calificacion positiva del alumno sera necesaria la obtencién de una nota no inferior a
cinco sobre una puntuacion total de diez.
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8 .- BACHILLERATO.

8.1 .- Objetivos del bachillerato.

El articulo 4 del Decreto 42/2008, de 5 de junio, establece que el bachillerato contribuira a
desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan®:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion Espaiiola
asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa y favorezca la sostenibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

¢) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar la igualdad
real y la no discriminacion de las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para
el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana, y conocer las
obras literarias mas representativas.

f) Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras objeto de estudio.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

i) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la
ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

2 Se sefalan en negrita aquellos objetivos a los que se prestara especial atencién en nuestras materias.
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1) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes de
formacién y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacién fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social y
mejorar la calidad de vida.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencién en el ambito de la seguridad vial.

fi) Conocer, valorar y respetar la historia, la aportacién cultural y el patrimonio de Espafia y
de cada una de las Comunidades Auténomas.

o) Participar de forma activa y solidaria en el desarrollo y mejora del entorno social y natural,
orientando la sensibilidad hacia las diversas formas de voluntariado, especialmente el
desarrollado por los jovenes.

8.2 .- Principios didacticos.

Los nuevos curriculos para Bachillerato especifican que pretenden dar respuesta y actualizar
los programas desde una perspectiva cientifica, social y didactica.

Analizando las orientaciones generales de esta etapa de Bachillerato y las especificas para
cada materia, se extraen un conjunto de principios que garantizaran la coherencia entre cursos y
tramos del Proyecto Educativo. Estos principios son:

- Impulsar el nivel de desarrollo del alumno.

- Promover el desarrollo de las competencias basicas y especificas.
- Favorecer la transferencia y las conexiones entre los Contenidos.
- Estimular la cooperacion.

Impulsar el nivel de capacidad del alumno y estimular nuevos niveles de capacidad.

Este principio exige considerar los rasgos psicologicos generales caracteristicos de un grupo
de edad y, también, los conocimientos que los alumnos han construido con anterioridad y que
condicionan la asimilacion de los nuevos Contenidos. La investigacion psicopedagégica
desarrollada en este terreno ha demostrado que las capacidades caracteristicas del pensamiento
abstracto se manifiestan de manera muy diferente dependiendo de los conocimientos previos de
que parten los alumnos.

Por ello, el estimulo al desarrollo del alumno exige armonizar el nivel de capacidad, los
conocimientos basicos y la estructura logica de la disciplina. Para ello, sera necesario que los
contenidos sean relevantes y se presenten organizados. De esta forma, el Bachillerato podra
cooperar decididamente al desarrollo del pensamiento formal, al afianzamiento de habitos de
esfuerzo, trabajo y disciplina, a la conformacién de una conciencia personal y social
constructiva, participativa, solidaria y critica.

Promover el desarrollo de competencias basicas y especificas.
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En una sociedad en la que los conocimientos se encuentran en permanente transformacion, el
mejor legado que podemos dar a los alumnos es el de la transmision de los mecanismos
necesarios que les permitan integrarse eficaz y constructivamente en la sociedad en que viven
para que, finalmente, incluso puedan cooperar de manera personal en esas transformaciones.

Los curriculos actuales, atin destacando la vertiente conceptual en los contenidos, subrayan en
los objetivos generales de la etapa, en los objetivos de las materias y en los criterios de
evaluacion, la importancia de la adquisicion de referentes del siguiente tipo:

- Herramientas de trabajo instrumental (analisis, esquemas, busqueda y seleccion de
informacion significativa, etc.).

- Habilidades y destrezas de relacion interpersonal (trabajo en grupo, exposiciones orales).

- Habilidades integradoras que articulen estrategias de aprendizaje auténomo.

Ello materializa una de las dimensiones de la educacion vinculadas al desarrollo de la funcién
tutorial y orientadora a través de la docencia: el ensefiar a pensar y trabajar y el ensefiar a
emprender, mostrar iniciativas y decidir.

Estimular la transferencia y las conexiones entre los Contenidos.

En Bachillerato, es la materia la forma basica de estructuracién de los Contenidos. Esta forma
de organizacion curricular facilita, por un lado, un tratamiento profundo y riguroso de los
contenidos y contribuye al desarrollo de la capacidad de analisis de los alumnos. No obstante, la
fragmentacién del conocimiento puede dificultar su comprension y aplicaciéon practica. Debido a
ello, es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto entre los diversos bloques
componentes de cada una de ellas, como entre las distintas materias. Ello puede hacerse tomando
como referente el desarrollo de las competencias basicas a las que ya hemos aludido; también, y
mas concretamente, por medio de los contenidos comunes-transversales, construyendo conceptos
comunes y subrayando el sentido de algunas técnicas de trabajo que permitan soluciones
conjuntas a ciertos problemas de conocimiento.

Contribuir al establecimiento de un clima de aceptacion mutua y de cooperacion.

Investigaciones sobre el aprendizaje subrayan el papel del medio socionatural, cultural y
escolar en el desarrollo de los alumnos. En este proceso, la labor del docente es esencial como
mediador entre los contenidos y la actividad del alumno. La interaccién entre alumnos influye
decisivamente en el proceso de socializacion, en la relativizacién de puntos de vista, en el
incremento de las aspiraciones y en el rendimiento académico.

Los objetivos de la etapa, los objetivos de las materias y los criterios de evaluacion insisten en
este aspecto. Sera necesario disefiar experiencias de ensefianza-aprendizaje orientadas a crear y
mantener un clima de aceptacion mutua y de cooperacion, promoviendo la organizacion de
equipos de trabajo y la distribucién de tareas y responsabilidades entre ellos.
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9 .- CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEO.

Profesor responsable: César LOPEZ NOZAL

9.1 .- Objetivos.

La ensefianza de las Ciencias para el Mundo Contemporaneo en el bachillerato tendra

como objetivo el desarrollo de las siguientes capacidades:

1.

Conocer el significado cualitativo de algunos conceptos, leyes y teorias, para formarse
opiniones fundamentadas sobre cuestiones cientificas y tecnolégicas, que tengan incidencia
en las condiciones de vida personal y global y sean objeto de controversia social y debate
publico.

. Plantearse preguntas sobre cuestiones y problemas cientificos de actualidad y tratar de

buscar sus propias respuestas, utilizando y seleccionando de forma critica informacion
proveniente de diversas fuentes.

. Obtener, analizar y organizar informaciones de contenido cientifico y tecnoldgico, utilizar

representaciones y modelos, hacer conjeturas, formular hipdtesis y realizar reflexiones
fundadas que permitan tomar decisiones fundamentadas y comunicarlas a los demas con
coherencia, precision y claridad.

. Adquirir un conocimiento coherente y critico de las tecnologias de la informacién, la

comunicacion y el ocio disponibles en su entorno, propiciando un uso sensato y racional de
las mismas orientado a la construccién del conocimiento cientifico, la elaboracién del
criterio personal y la mejora del bienestar individual y colectivo.

. Argumentar, debatir y evaluar propuestas y aplicaciones de los conocimientos cientificos

de interés social relativos a la salud, el medio ambiente, los materiales, las fuentes de
energia, el ocio, etc., para poder valorar las informaciones cientificas y tecnolégicas de los
medios de comunicacion de masas y adquirir independencia de criterio.

Poner en practica actitudes y valores sociales como la creatividad, la curiosidad, el
antidogmatismo, la reflexion critica y la sensibilidad ante la vida y el medio ambiente, que
son utiles para el avance personal, las relaciones interpersonales y la insercion social.

. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida,

reconociendo sus aportaciones y sus limitaciones como empresa humana cuyas ideas estan
en continua evolucion y condicionadas al contexto cultural, social y economico en el que
se desarrollan.

. Reconocer en algunos ejemplos concretos la influencia reciproca entre el desarrollo

cientifico y tecnologico y los contextos sociales, politicos, econémicos, religiosos,
educativos y culturales en que se produce el conocimiento y sus aplicaciones.
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.- Contenidos.

1.

Contenidos comunes.

Distincion entre las cuestiones que pueden resolverse mediante respuestas basadas en
observaciones y datos cientificos de aquellas otras que no pueden solucionarse desde la
ciencia.

Busqueda, comprension y seleccion de informacién cientifica relevante de diferentes
fuentes para dar respuesta a los interrogantes, diferenciando las opiniones de las
afirmaciones basadas en datos.

Anélisis de problemas cientifico-tecnologicos de incidencia e interés social, prediccion de
su evolucion y aplicaciéon del conocimiento en la bisqueda de soluciones a situaciones
concretas.

Disposicion a reflexionar cientificamente sobre cuestiones de caracter cientifico y
tecnologico para tomar decisiones responsables basadas en un analisis critico en contextos
personales y sociales.

Reconocimiento de la contribucion del conocimiento cientifico-tecnologico a la
comprension del mundo, a la mejora de las condiciones de vida de las personas y de los
seres vivos en general, a la superacion de la obviedad y el dogmatismo cientifico, a la
liberacién de los prejuicios y a la formacién del espiritu critico.

Reconocimiento de las limitaciones y errores de la ciencia y la tecnologia, de algunas
aplicaciones perversas y de su dependencia del contexto social y econoémico, a partir de
hechos actuales y de casos relevantes en la historia de la ciencia y la tecnologia.
Conocimiento de algunos descubrimientos cientifico-tecnolégicos que han marcado época
en la historia de la ciencia y tecnologia, de los retos actuales de la Ciencia y de la
cooperacion internacional para el desarrollo tecnolégico.

Nuestro lugar en el Universo.

El origen del Universo: Teorias sobre su origen y evoluciéon. La génesis de los elementos:
polvo de estrellas. Exploracion del sistema solar. Situacién actual.

La formacién de la Tierra y la diferenciacion en capas. Lylle y los principios de la
geologia. Wegener y la deriva de los continentes. La tecténica global.

El origen de la vida. De la sintesis prebidtica a los primeros organismos: principales
hipotesis.

Del fijismo al evolucionismo. Principales teorias evolucionistas. La seleccién natural
darwiniana y su explicacion genética actual.

Nuestro lugar en la escala biol6gica. De los hominidos fésiles al Homo sapiens. Los
cambios genéticos condicionantes de la especificidad humana.

PAG.- 141



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

3. Vivir mas, vivir mejor.

- Definiciones de salud. Los determinantes de la salud. La salud como resultado de los
factores genéticos, ambientales y personales. Los estilos de vida saludables.

- Las enfermedades infecciosas y no infecciosas. Enfermedades nutricionales de paises ricos
y paises pobres: obesidad y desnutricion. El sida. El uso racional de los medicamentos.
Trasplantes y solidaridad.

- Los condicionamientos de la investigacion médica. Grandes retos actuales de la
investigacion médica. Las patentes. La sanidad en los paises de nivel de desarrollo bajo.

- La revolucion genética. El genoma humano. Las tecnologias del ADN recombinante y la
ingenieria genética. Aplicaciones (en la terapia de enfermedades humanas, en la
produccion agricola y animal, en la biotecnologia, etc.).

- La reproduccion asistida. La clonacion y sus aplicaciones. Las células madre. La Bioética.
Riesgos e implicaciones éticas de la manipulacién genética y celular.

4. Hacia una gestion sostenible del planeta.

- Aire, agua, suelo, seres vivos y fuentes de energia como recursos limitados: problemas
provocados por su sobreexplotacién o por su deficiente utilizaciéon. Energias renovables y
no renovables. Energias alternativas. Energia nuclear: aplicaciones técnicas, médicas y
energéticas; tratamiento de los residuos radiactivos.

- Los impactos: la contaminacién, la desertizacion y otras modificaciones del paisaje, el
aumento de residuos y la pérdida de biodiversidad. El cambio climético y su debate
cientifico.

- Los riesgos naturales. Las catastrofes mas frecuentes.

- El problema del crecimiento ilimitado en un planeta limitado. Agotamiento de recursos.
Produccién de alimentos. Agricultura ecoldgica. Uso de fertilizantes. Principios generales
de sostenibilidad economica, ecoldgica y social. La responsabilidad individual y colectiva
(compromisos internacionales, disposiciones legales y reglamentarias europeas, espafiolas,
autondmicas y locales) en el uso racional y en la gestion sostenible de los recursos
naturales.

5. Nuevas necesidades, nuevos materiales.

- La humanidad y el uso de los materiales. Localizacion, produccion y consumo de
materiales: control de los recursos.

- Algunos materiales naturales. Los metales, riesgos a causa de su corrosién. El papel y el

problema de la deforestacion. El impacto ambiental en la obtencién, transformacién y
desecho de los materiales.
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- El desarrollo cientifico-tecnolégico y la sociedad de consumo: agotamiento de materiales y
aparicion de nuevas necesidades, desde la medicina a la aeronautica. Los biocombustibles:
uso energético.

- La respuesta de la ciencia y la tecnologia. Nuevos materiales: los polimeros. Nuevas
tecnologias: la nanotecnologia. Nuevas fuentes de energia: los biocombustibles.
Importancia y aplicaciones en el mundo actual.

- Analisis medioambiental y energético del uso de los materiales: reduccion, reutilizacion y
reciclaje. Basuras.

6. La aldea global. De la sociedad de la informacion a la sociedad del conocimiento.

- Procesamiento, almacenamiento e intercambio de la informacién. El salto de lo analégico a
lo digital. Su importancia y repercusion en la vida cotidiana.

- Tratamiento numérico de la informacion, de la sefial y de la imagen.

- Internet, un mundo interconectado. Principales ventajas e inconvenientes. Uso critico de
sus Contenidos. Comprension y transmision de la informacién. Control de la privacidad y
proteccion de datos. Su importancia en un mundo globalizado.

- La revolucion tecnolégica de la comunicacién: ondas, cable, fibra optica, satélites, ADSL,
telefonia mévil, GPS, etc. Repercusiones en la vida cotidiana.

- El problema del abuso de las nuevas tecnologias.

9.2 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

1. Obtener, seleccionar y valorar informaciones sobre distintos temas cientificos y
tecnologicos de repercusion social y comunicar conclusiones e ideas en distintos soportes a
publicos diversos, utilizando eficazmente las tecnologias de la informacién vy
comunicacion, para formarse opiniones propias argumentadas.

2. Analizar algunas aportaciones cientifico-tecnolégicas a diversos problemas que tiene
planteados la humanidad, y la importancia del contexto politico-social en su puesta en
practica, considerando sus ventajas e inconvenientes desde un punto de vista econémico,
medioambiental y social.

3. Realizar estudios sencillos sobre cuestiones sociales con base cientifico-tecnolégica de
ambito local, haciendo predicciones y valorando las posturas individuales o de pequefios
colectivos en su posible evolucion.

4. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la comprension y resolucién de los
problemas de las personas y de su calidad de vida, mediante una metodologia basada en la
obtencion de datos, el razonamiento, la perseverancia, el espiritu critico y el respeto por las
pruebas, aceptando sus limitaciones y equivocaciones propias de toda actividad humana.
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5. Identificar los principales problemas ambientales, las causas que los provocan y los
factores que los intensifican; predecir sus consecuencias y argumentar sobre la necesidad
de una gestion sostenible de la Tierra, siendo conscientes de la importancia de la
sensibilizacién ciudadana para actuar sobre los problemas ambientales locales.

6. Conocer y valorar las aportaciones de la ciencia y la tecnologia a la mitigaciéon de los
problemas ambientales mediante la busqueda de nuevos materiales y nuevas tecnologias,
en el contexto de un desarrollo sostenible.

7. Conocer las enfermedades mas frecuentes, identificando algunos indicadores, causas y
tratamientos mas comunes, valorando la importancia de adoptar medidas preventivas que
eviten los contagios, que prioricen los controles periddicos y los estilos de vida saludables
sociales y personales.

8. Conocer las bases cientificas de la manipulacién genética y embrionaria, valorar los pros y
contras de sus aplicaciones y entender la controversia internacional que han suscitado,
siendo capaces de fundamentar la existencia de un Comité de Bioética que defina sus
limites en un marco de gestion responsable de la vida humana.

9. Analizar las sucesivas explicaciones cientificas dadas a problemas como el origen de la
vida o del universo, haciendo hincapié en la importancia del razonamiento hipotético-
deductivo, el valor de las pruebas y la influencia del contexto social, diferenciandolas de
las basadas en opiniones o creencias.

10. Conocer las caracteristicas béasicas, las formas de utilizacion y las repercusiones
individuales y sociales de los ultimos instrumentos tecnolégicos de informacién,
comunicacion, ocio y creacion, valorando su incidencia en los habitos de consumo y en las

relaciones sociales.

11. Utilizar las nuevas tecnologias como herramienta, identificindolas como una fuente de
informacion mas. Analizar los contenidos de Internet con espiritu critico.

12. Utilizar conceptos, leyes y teorias cientificas para poder opinar de manera fundamentada
y critica sobre diferentes cuestiones cientifico-tecnolégicas de incidencia en la vida

personal y social, y que sean objeto de discusion social y cuestion publica.

13. Demostrar actitudes como la reflexion critica, el antidogmatismo cientifico, la creatividad
y el respeto a la vida y al medio ambiente.

9.3 .- Programacion de aula.

Unidad 1. El origen del Universo. El Sistema Solar
J OBJETIVOS.

1. Reconocer la complejidad de los problemas que suscita el estudio del origen del
Universo y de los elementos quimicos y las formas metodoldgicas que utiliza la

PAG.- 144



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

ciencia para abordarlos, el significado de las teorias y los modelos como actividad
humana en permanente construccién para explicar los fendmenos de la naturaleza, la
provisionalidad del conocimiento cientifico y sus limites.

. Describir el desarrollo historico de las teorias que explican el origen del Universo,

explicar el papel que desempefian los datos, las teorias y los paradigmas en la
construccién de los conocimientos cientificos y desarrollar una visiéon contemporanea
de la ciencia, en especial de la astronomia y la cosmologia, entendida como proceso
social en constante actualizacion.

. Explicar cémo un gran hito cientifico, como el descubrimiento por parte de Edwin

Hubble del desplazamiento hacia el rojo de las lineas espectrales de determinados
elementos quimicos presentes en galaxias lejanas, ha transformado el pensamiento
cientifico y ha contribuido al cambio de paradigma cientifico y a la comprensién del
Universo.

Describir como los modelos teéricos y matematicos sobre el Universo necesitan de la
evidencia cientifica proporcionada por la tecnologia para estudiar el origen y los
componentes del Universo.

. Reconocer que la aparicién de nuevos modelos tedricos y la mejora del desarrollo

tecnologico en el transcurso del tiempo, desde el telescopio Optico a los grandes
radiotelescopios, aceleradores de particulas y sondas espaciales han permitido dar
respuestas a numerosos interrogantes y han facilitado la comprension del Universo.
Analizar la influencia del contexto social para la aceptacién o el rechazo de
determinadas explicaciones cientificas, como el origen del Universo y la naturaleza
de sus componentes.

. Comprender la necesidad de utilizar escalas para explicar las enormes distancias que

se dan en el Universo, comparar algunas distancias cercanas y lejanas a la Tierra e
interpretar algunos modelos que representan la estructura del Universo.

. Comprender la formacion de los elementos mas sencillos durante el Big Bang, que

las estrellas producen la energia mediante reacciones nucleares y que estos y otros
procesos en las estrellas han conducido a la formacion del resto de elementos que
forman la materia.

Reconocer la falsedad de las pseudociencias, como la astrologia, y distinguir las
cuestiones sobre el origen y la composicion del Universo y del Sistema Solar que
pueden ser actualmente respondidas por la ciencia de las que no, asi como los
problemas que pueden ser resueltos actualmente por la tecnologia de los que no
pueden serlo.

10. Familiarizarse con el trabajo y las discusiones en grupo, con el fin de afianzar el

respeto, la confianza en si mismo, la apertura a las nuevas ideas, el andlisis critico y
la responsabilidad, y valorar la utilizacién de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion para obtener, generar y transmitir informaciones sobre el Universo y el
Sistema Solar.

0 Contenidos.

Conceptos.

- Los primeros astronomos.
- La cosmologia moderna.
- Modelo del Universo estatico e infinito.
- Modelo del Universo dindmico y finito: el Big Bang.
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- Modelo del Universo dinamico e infinito: el estado estacionario.
- La expansién del Universo.
- Medida de la velocidad de alejamiento de las galaxias.
- Medida de las distancias a otras galaxias.
- El Big-Bang: la Gran Explosion.
- Larecreacion del Universo primitivo.
- Era de Planck: el primer instante.
- Era de la Gran Unificacion.
- Erade la inflacién.
- Era electrodébil: la energia se convierte en materia.
- Era hadrénica.
- FEra leptonica.
- Era de la nucleosintesis.
- Era de los atomos y de la radiacion.
- Era de las galaxias.

- Estructura del universo: distancias y escalas.
- Las galaxias: islas en el universo.
- Las estrellas: fraguas donde se forjan los elementos quimicos.
- Estrellas y nebulosas.
- Estrellas gigantes o azules.
- Formacion del Sistema Solar.
- El Sistema Solar.
- La exploracion del espacio.
- Los viajes espaciales.
- Transbordadores o lanzaderas espaciales.
- Sondas espaciales.
- Estaciones espaciales: la vida en el espacio.
- Satélites artificiales.

. Procedimientos.

- Andlisis de la informacion que proporcionan los dibujos (secciones, detalles
ampliados, vistas de frente o de perfil y modelos a escala) que permita hacer
deducciones de los distintos niveles de complejidad con el fin de facilitar la
comprension del origen y la evolucion del Universo.

- Representacion e interpretacion de la realidad a partir de la informacién
disponible para construir escalas y realizar dibujos que ayuden a comprender las
enormes distancias del Universo.

- Utilizacion del efecto Doppler para comprender el fenémeno del desplazamiento
hacia el rojo de las bandas espectrales de absorcién de determinados elementos
quimicos presentes en las galaxias e interpretacion de graficas, manejo y
utilizacion de datos para cuantificar la relacién lineal entre la velocidad de
alejamiento de las galaxias y sus distancias a la Tierra.

- Recogida de datos que permitan discutir el papel de las tecnologias sofisticadas,
tales como telescopios, computadoras, sondas espaciales y aceleradores de
particulas, en la realizacién de simulaciones espaciales y modelos matematicos
para poder elaborar una explicacion cientifica del Universo y del origen de la
materia.
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- Aplicacién de estrategias de resolucion de problemas astrondmicos relacionados
con el calculo de distancias mediante la paralaje y utilizacion de las unidades
apropiadas de las medidas astrondmicas de distancias, como el parsec, el afio luz y
la unidad astronomica.

- Clasificaciéon de las estrellas segin su masa e interpretacion de los diferentes
estadios por los que atraviesan las diferentes estrellas en el transcurso de su
evolucién. Descripcién de las trayectorias y los movimientos de los diferentes
tipos de objetos en nuestro sistema solar, incluyendo planetas, satélites, cometas y
asteroides.

- Aplicaciéon de la formula de Drake y realizacion de calculos sencillos que
permitan estimar el nimero de civilizaciones que pueden haber desarrollado en
nuestra galaxia una civilizacion tecnoldgica similar a la de los seres humanos.

- Utilizacion de libros, revistas especializadas e internet para recoger informacion
sobre investigaciones recientes en astronomia, como la cartografia del Universo
por la sonda WMAP, la materia oscura y la energia oscura.

. Actitudes.

- Diferenciacién critica entre la astronomia y la astrologia y rechazo a las creencias
y supersticiones que asocian determinados fendmenos y supercherias, como el
horéscopo, a la personalidad de los seres humanos.

- Toma de conciencia de la aportaciéon que las diferentes culturas han hecho a la
evolucién y el progreso de la humanidad y disposiciéon e interés por recabar
informacion y entender las explicaciones que se han dado histéricamente a los
fendmenos astronémicos, desde la perspectiva global de estos momentos.

- Reconocimiento de que la ciencia no es el modo en que hacemos las cosas, sino la
forma en que deducimos que se debe hacer; que la ciencia (y en concreto la
astronomia y la cosmologia) no fue el invento de una sola persona y que es una
via hacia el conocimiento que ha creado la humanidad a medida que avanza el
devenir historico.

- Valoracion de la actitud de perseverancia y riesgo presente en el trabajo cientifico,
y de determinados comportamientos éticos de algunos cientificos, en el presente y
a lo largo de la historia.

- Conocimiento y valoracion de las repercusiones sociales e historicas que han
tenido (y tienen) determinadas concepciones no cientificas sobre algunos
fendmenos astronémicos y cosmologicos.

- Valoracion critica de las explicaciones cientificas como base del caracter no
dogmatico y cambiante de la ciencia.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica el concepto de cosmologia y reconoce la diferencia entre la teoria
geocéntrica y la teoria heliocéntrica (1).

2. Describe las caracteristicas de los principales modelos que explican el origen y la
evolucion del Universo (2).

3. Explica las caracteristicas principales de las nueves eras en que se divide la historia
del Cosmos (2).
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8.

9.

. Utiliza la ley de Hubble e interpreta la grafica que cuantifica la relacién lineal entre

las velocidades de alejamiento de las galaxias y sus distancias a la Tierra para
explicar correctamente la expansion del Universo (3).

. Identifica las caracteristicas basicas de algunos componentes del Universo y

establece modelos a escala para representar las distancias relativas entre ellos (4).

. Explica los principales acontecimientos que han tenido lugar en la exploracién del

espacio y describe como se pueden utilizar los vehiculos espaciales, con o sin
hombres a bordo, para aumentar nuestro conocimiento y comprension del universo
(4).

Describe las aportaciones de los grandes colisionadores, como el LEP y el LHC, a la
comprension del origen de la materia en el Universo (5).

Explica correctamente el papel que desempefian la materia oscura y la energia oscura
en la distribucion de las galaxias y en la posible evolucion en el Universo (6).
Identifica el significado de parsec, afio luz y unidad astronémica como unidades de
distancia en el Universo (7).

10. Reconoce las clases y tipos de estrellas, su nacimiento y su evolucion hasta que

desaparecen (8).

11. Reconoce las caracteristicas del Sol y el origen de su energia (8).
12. Describe el modelo tedrico mas aceptado que explica la formacién del Sistema

Solar (9).

13. Explica correctamente las diferencias entre planetas y planetas enanos (9).
14. Identifica las caracteristicas de los planetas y las condiciones para que se dé la vida

en la Tierra (9).

15. Elabora un informe sobre la aportacion que las diferentes culturas han hecho a la

evolucién y el progreso de la cosmologia y la astronomia y cita algunos ejemplos de
la influencia del contexto social en el desarrollo de las ideas cientificas sobre el
Universo y sus componentes (10).

Unidad 2. Tecténica de placas.

0 OBJETIVOS.

. Valorar y debatir las repercusiones que han tenido lugar a lo largo de la historia

algunas teorias erréneas de las ciencias geoldgicas, como el catastrofismo,
subrayando la elegancia y la meticulosidad de las observaciones, y el rigor intelectual
de las investigaciones que permitieron corregirlas.

. Analizar cémo los conocimientos cientificos (por ejemplo, la hip6tesis de la deriva

continental formulada por Alfred Wegener) evolucionan con la aportacion de nuevos
datos y descubrimientos y, por tanto, las teorias son restringidas, revisadas o
reemplazadas por otras que se ajustan mas a la verdad aportada por las nuevas
pruebas, como la teoria de la tecténica de placas.

. Describir algunos ejemplos en los que la comprension cientifica de un fenémeno

geologico, como la estructura interna de la Tierra, ha sido mejorada en base a la
invencion y el desarrollo de una tecnologia, como el andlisis sismologico.

Reconocer la necesidad de elaborar modelos que permitan desarrollar un marco
conceptual para facilitar la comprensién de los fendmenos geoldgicos complejos,
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como el vulcanismo y la sismicidad, y las estrechas relaciones que existen entre
ellos.

. Describir los modelos estructurales de nuestro planeta que permiten explicar las

caracteristicas fisicoquimicas y el comportamiento dindmico del interior de la Tierra.
Establecer relaciones causa-efecto entre la manifestacion de algunos fenémenos
geoldgicos, como la expansion de los fondos oceénicos, la deriva de los continentes,
la sismicidad, el vulcanismo, los yacimientos minerales y la formacién de montafias,
y la causa que los provoca, que es el movimiento de las placas litosféricas inducido
por el calor interno de la Tierra.

Adquirir estrategias que permitan explorar la realidad y resolver problemas: observar
y describir objetos y situaciones, clasificar la informacion, planificar actividades,
secuenciar las distintas actuaciones de un proceso previamente planificado, analizar
los resultados obtenidos en la investigacién y comunicar los resultados mediante
informes y murales.

. Observar y recoger datos de forma sistematica sobre fendmenos geoldgicos

(sismicidad, paleomagnetismo, etc.), ordenarlos en tablas, representar graficas y
diagramas, plantear hipotesis y disefiar experiencias para su comprobacién.

. Relacionar los recursos generados por la dinamica interna de la Tierra con los riesgos

y los impactos ambientales generados por dicha dindmica, en relacién con la teoria
de la tecténica de placas.

0 Contenidos.

Conceptos.

- El nacimiento de las ciencias geoldgicas: Desarrollo de la teoria de la tecténica de
placas.
- Modelo estatico del interior de la Tierra.
- Corteza.
- Manto.
- Nucleo.
- Tecténica de placas.
- Fenomenos geologicos relacionados con los bordes de las placas
litosféricas.
- El motor que mueve las placas.
- La teoria de la tectonica de placas es una teoria global.
- Volcanes.
- Vulcanismo en los puntos calientes.
- Vulcanismo en las dorsales oceanicas.
- Vulcanismo en las zonas de subduccion.
- Las erupciones volcanicas.
- Seismos.
- Tipos de ondas sismicas.
- Magnitud e intensidad de un seismo.
- Dorsales oceanicas: expansion del fondo del océano.
- Zonas de subduccién.
- Subduccién de litosfera ocednica bajo litosfera oceanica.
- Subduccién de litosfera oceanica bajo litosfera continental.
- Colision intercontinental.
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Deriva continental: El ciclo de Wilson.
Tectonica de placas.
- Recursos generados por la dindmica interna de la Tierra.
- Riesgos asociados a la dinamica interna de la Tierra.
- Impactos ambientales generados por la dinamica interna de la Tierra.

. Procedimientos.

Interpretacion de graficas e ilustraciones cientificas que permitan comprender
algunos fendémenos geolégicos, como la dindmica interna de la Tierra, el
vulcanismo y la sismicidad.

Construccion de una grafica a partir de los datos de una tabla sobre velocidades de
propagacion de las ondas sismicas P y S en el interior de la Tierra que permite
deducir la estructura de nuestro planeta.

Localizacién en un mapa de las principales regiones sismicas y volcanicas y de las
principales orogenias y relacionarlo con los procesos de la tectonica de placas.
Comparacién del mapa de la distribucion de volcanes y terremotos con el mapa de
las placas litosféricas e identificacion de sus bordes.

Utilizacion de los datos aportados por los mapas de distribucion de las inversiones
magnéticas en los basaltos de los fondos oceanicos y de las edades de las rocas de
la corteza oceénica para llegar a deducir el fendmeno de la expansién del fondo de
los océanos.

Interpretacion de esquemas, dibujos y diagramas que representan el proceso de
rifting, la formacion de dorsales oceanicas y de zonas de subduccion.

Observacion de distintos mapas, sobre la distribucion de orégenos en la superficie
terrestre, sobre las huellas de antiguas glaciaciones, sobre la distribuciéon de
determinados fésiles, etc., que facilitan la comprension del proceso de la deriva
continental y la formacién de supercontinentes como Pangea.

Localizacion del epicentro de un seismo con ayuda de la informacion aportada por
los sismogramas registrados en tres observatorios sismolédgicos distintos.

Calculo de la magnitud de un seismo medida en la escala de Richter.

. Actitudes.

Disposicion e interés por recabar informacién y entender las explicaciones que se
han dado histéricamente a los fendmenos geolégicos desde la perspectiva global
de los conocimientos actuales.

Valoracién de la actitud de perseverancia y riesgo presente en el trabajo cientifico,
y del comportamiento ético de algunos cientificos, en el presente y a lo largo de la
historia.

Reconocimiento y valoracién de la eficacia del trabajo en grupo para la resolucién
de problemas, y desarrollo del sentido critico y del rigor intelectual, respetando la
realidad de los datos y observaciones, aunque contradigan las hip6tesis propias.
Valoracion critica de las explicaciones cientificas como base del caracter no
dogmatico y cambiante de la ciencia.

Toma de conciencia sobre la necesidad de cumplir las recomendaciones de la
direcciéon general de proteccién civil en caso de desastres naturales, como las
erupciones volcanicas y los terremotos.
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[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

—_

. Analiza algunas teorias y concepciones erroneas de la ciencia en el pasado (1).

2. Conoce y valora las repercusiones sociales e histéricas que han tenido determinadas
concepciones no cientificas sobre algunos fenémenos naturales (1).

3. Conoce las caracteristicas fundamentales de la teoria de la tecténica de placas y sus
antecedentes historicos (2).

4. Explica la naturaleza de las ondas sismicas, sus tipos y la forma de propagacién que
poseen y describe sus aplicaciones (3).

5. Localiza el epicentro de un seismo a partir del calculo del desfase entre los tiempos
de llegada de las ondas S y de las ondas P y de las distancias entre el epicentro y, al
menos, tres observatorios distintos (3).

6. Calcula la magnitud de un seismo, medida en la escala de Richter, mediante la
utilizacion de un nomograma, que es una representacion grafica que permite realizar
con rapidez calculos numéricos, ya que facilita la lectura de una variable dependiente
(en este caso, la magnitud) en funcion de dos variables independientes (en este caso,
el tiempo de desfase S-P y la amplitud maxima de las ondas S) (3).

7. Relaciona la distribucién de seismos y volcanes en un mapamundi con los bordes de
las placas litosféricas (4).

8. Identifica las principales placas y describe los fenomenos geologicos relacionados
con los distintos tipos de bordes (4).

9. Explica la causa del calor interno de la Tierra y describe el movimiento de las placas
litosféricas como consecuencia de las corrientes de conveccién del manto (5).

10. Deduce el proceso de expansién de los fondos oceanicos a partir de los datos
aportados por el paleomagnetismo y por las técnicas de datacion de rocas (6).

11. Explica el proceso de rifting y las etapas en las que se desarrolla el proceso de
apertura de un océano (6).

12. Identifica en un mapamundi las zonas del planeta donde tiene lugar el fenémeno de
subduccién y conoce los fendmenos geoldgicos que se manifiestan a causa de la
colision entre placas (6).

13. Describe los distintos tipos de volcanes, su localizacién, los diferentes tipos de
erupciones y su peligrosidad en funcién del indice de explosividad volcanica (7).

14. Diferencia un ordgeno de borde continental activo o pericontinental y otro
intercontinental o de colisién (7).

15. Conoce las principales orogenias que han tenido lugar a lo largo de la historia de la
Tierra (8).

16. Sefiala en un mapamundi la localizacion de las principales orogenias, asi como las
causas de su formacion en relacion con el proceso de deriva de los continentes (8).
17. Expone algunos argumentos y pruebas geograficas, geologicas y biologicas que
apoyen la hipotesis de la formacion de Pangea, describe su formacion y su posterior

fragmentacion hasta conformar nuestro mundo actual (9).
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Unidad 3. Origen y evolucion de la vida.

0 OBJETIVOS.

8.

9.

. Conocer y valorar las ideas cientificas mantenidas en épocas pasadas, y describir y

debatir las distintas hip6tesis y teorias elaboradas en el transcurso de la historia para
explicar el origen de la vida.

. Describir el origen y la evolucion de las células, y su relacién con las bacterias

primitivas y actuales.

. Conocer las diferentes hipdtesis que explican la evolucién bioldgica, haciendo

especial énfasis en los principios en los que se fundamentan las ideas evolucionistas
de Lamarck y Darwin.

Plantear hip6tesis sobre la forma de actuacién de la seleccién natural en el proceso
evolutivo.

. Comprender el significado y la causa de las adaptaciones al medio que presentan los

organismos.

Identificar la evoluciéon como un hecho biol6gico que esta fundamentado en distintos
tipos de pruebas amparadas por el método de trabajo cientifico.

Comprender el proceso de especiacion e identificarlo con el fundamento de la
diversificacion de la vida en la Tierra.

Reconocer la necesidad de clasificar a los seres vivos e identificar los principales
grupos de organismos que se incluyen en los cinco reinos.

Distinguir las principales caracteristicas de los primates y diferenciarlas de las de
otros grupos de mamiferos.

10. Comprender cuales son las caracteristicas del cerebro humano que lo hacen

diferente del de cualquier otra especie animal.

O Contenidos.

Conceptos.

El origen de la vida.
- Las primeras teorias sobre el origen de la vida.
- Teorias modernas sobre el origen de la vida.
- Las primeras células: evolucion celular.
- La evolucion de los seres vivos.
- Antiguas teorias sobre el origen de las especies.
- Del fijismo al evolucionismo: teorias evolucionistas.
- Nuevas teorias sobre la evolucion.
- Las pruebas de la evolucion.
- Evidencias clasicas.
- Evidencias recientes.
- El resultado de la evolucién: biodiversidad.
- El proceso de especiacion.
- La clasificacion de los seres vivos.
- El origen de la especie humana.
- El orden primates.
- Cambios genéticos condicionantes de la especie humana.
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- La evolucion de los hominidos.
- El desarrollo tecnol6gico y cultural: la humanizacion.

. Procedimientos.

- Busqueda de informacién y elaboracion de un informe sobre el origen de las
células y su evolucion.

- Analisis de la teoria endosimbionte.

- Descripcion de ejemplos sencillos que faciliten la comparacién entre las ideas
evolucionistas de Lamarck y las de Darwin.

- Recogida de informacién sobre el pensamiento cientifico evolucionista a lo largo
de la historia.

- Construccion de arboles evolutivos segin la teoria sintética de la evolucion
(neodarwinismo) y el modelo del equilibrio puntuado o teoria saltacionista.

- Andlisis critico del creacionismo contemporaneo o teoria del disefio inteligente.

- Estudio comparado de distintos tipos de organos homologos con el fin de
comprobar como puede afectar la adaptacion a un medio a la anatomia de dichos
organos.

- Trabajo con arboles evolutivos para identificar los hitos mas importantes en la
evolucion de los hominidos.

- Empleo de claves dicotémicas sencillas para la determinaciéon de categorias
taxonomicas.

- Comparacién de las caracteristicas anatomicas y culturales de las diferentes
especies de hominidos que constituyen el arbol filogenético humano.

- Elaboracion de graficos y arboles filogenéticos sencillos basados en la
comparacion de secuencias de proteinas y de acidos nucleicos de diferentes
especies.

- Utilizacion de laminas que representen la anatomia del encéfalo humano para
reconocer los diferentes 6rganos y estructuras que lo constituyen.

. Actitudes.

- Interés por conocer el origen de las células y su evolucion.

- Valoracion de la teoria endosimbionte, asi como los métodos de investigacion.

- Comprensién y valoracion de las distintas hipotesis y teorias que se han
formulado para explicar el origen de la vida y la evolucién de las especies.

- Andlisis critico y valoracién de los principios en los que se fundamentan los
modelos evolucionistas que proponen el neodarwinismo y la teoria del equilibrio
puntuado.

- Comprension de las estrechas relaciones que se establecen entre los seres vivos y
el medio ambiente en el que viven, lo cual facilitara el conocimiento de los
mecanismos de la evolucidn, la mejora de la autoestima y el desarrollo de
actitudes solidarias y tolerantes.

- Concienciacion de la importancia que tiene la biodiversidad y la proteccion del
medio ambiente para la conservacién de la vida en la Tierra y para la
supervivencia de la especie humana.

- Asuncién de una conducta de tolerancia y no discriminacién hacia otras personas
por razon de sexo o de raza.
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- Interés por el conocimiento de las pruebas que permiten avalar el proceso
evolutivo que dio lugar a la especie humana.

- Valoracion de la importancia del contexto histérico en el desarrollo de las teorias
cientificas que explican el origen y la evolucién de la especie humana.

- Sensibilizacién ante la influencia que un cambio climatico global puede tener
sobre la civilizacion humana actual.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

* Comprende y valora las distintas hip6tesis y teorias que se han formulado a lo largo
de la historia para explicar el origen de la vida y la evolucion de las especies (1).

* Comprende que el origen de la diversidad de los seres vivos se inicia con un proceso
de evolucion quimica, que continta con un proceso de evolucion biologica (1).

* Entiende que el origen de la vida en la Tierra pudo tener lugar tras un proceso de
evolucion de lo mas simple a lo mas complejo (1).

* Vincula la teoria endosimbionte con el desarrollo evolutivo celular (2).

* Analiza la teoria endosimbionte y su relacion con el desarrollo evolutivo celular (2).

» Explica los principios en los que se fundamentan las ideas evolucionistas de Lamarck
y de Darwin (3).

* Comprende la necesidad de utilizar modelos cientificos para explicar los grandes
acontecimientos de la naturaleza, como la evolucion de los seres vivos, tal y como
proponen el modelo gradualista del neodarwinismo y el modelo del desequilibrio
puntuado (3).

* Describe el papel que juega la variabilidad génica de las poblaciones y la seleccion
natural en el proceso evolutivo, segtn la teoria sintética o neodarwinista (4).

* Explica la funcién que desempefian las mutaciones y la reproduccién sexual en el
mantenimiento de la variabilidad génica de las poblaciones, asi como el papel que
desempefian ambos fenémenos biol6gicos en el proceso evolutivo (4).

* Explica la forma de actuacién de los principales agentes medioambientales
encargados de llevar a cabo la seleccién natural (5).

* Conoce las pruebas de la evolucion y las identifica como la base fundamental que
avala este proceso desde la aplicacién del método cientifico (6).

* Reconoce que la biodiversidad actual que existe en la Tierra es el resultado de la
evolucion de las formas de vida primitivas que aparecieron en los albores de la
historia de la Tierra (6).

* Comprende qué es una especie y reconoce los mecanismos mediante los que el
proceso de especiacién permite la aparicion de especies nuevas (7).

* Valora el trabajo de los cientificos que han llevado a cabo la clasificacion de los
seres vivos, un arduo trabajo que ha favorecido el avance de otros muchos campos de
la ciencia (8).

* Identifica el proceso de hominizaciéon como un largo proceso que ha dado lugar a
diferentes especies y cuyo resultado final es la especie humana actual, Homo sapiens
9).

* Conoce la historia evolutiva de la especie humana y diferencia las caracteristicas
esenciales de las especies de hominidos relacionadas con Homo sapiens (9).
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* Distingue los cambios que acompafian al proceso de hominizacién como el resultado
de importantes cambios genéticos que son los condicionantes de la especie humana
).

* Conoce cuales han sido las especies de hominidos que nos han precedido y sus
caracteristicas mas relevantes (9).

* Reconoce las caracteristicas unicas del cerebro humano que han permitido el éxito
evolutivo de nuestra especie (10).

* Comprende que la especie humana presenta una diversidad que enriquece
genéticamente y culturalmente a la especie y es un factor necesario para la
continuidad (10).

Unidad 4. La revolucién genética: biotecnologia.
J OBJETIVOS.

Conocer qué son los acidos nucleicos.

Explicar qué es el ADN y los genes.

Reconocer qué es el ARN.

Distinguir entre los procesos de replicacion del ADN, transcripcion y traduccion.
Conocer el cometido de la biotecnologia y la tecnologia del ADN recombinante.
Explicar qué es un organismo transgénico.

Reconocer la importancia de la terapia génica.

Comprender las consecuencias del estudio del genoma en diferentes especies.
Descubrir el trabajo con células madre como una de las promesas para la medicina
del futuro.

10. Distinguir los problemas éticos y ambientales derivados de la biotecnologia.

LN AW

0 Contenidos.

- Conceptos.

- El ADN: el secreto de la vida.

- Biotecnologia: un conjunto de tecnologias.

- Tecnologia del ADN recombinante.

- Técnicas de ingenieria genética.

- Técnicas de clonacion: clonacion reproductiva.
- Bioética: la ética de la vida.

. Procedimientos.

- Busqueda de informacion sobre el descubrimiento de la doble hélice del ADN.

- Representacion esquematica de la estructura de los nucledtidos.

- Confeccion de dibujos que expliquen la estructura del ADN.

- Busqueda de informaciéon sobre la investigacion biotecnolégica y sus
perspectivas.
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- Confeccion de un plasmido que pueda servir como vector de clonacion.

- Identificacion de las endonucleasas de restriccién y ligasas del ADN.

- Andlisis del proceso de localizacién de un gen y la reaccion en cadena de la
polimerasa.

- Realizacion de trabajos sobre las aplicaciones industriales de los vectores de
expresion.

- Debate sobre las ventajas y los inconvenientes de los organismos transgénicos y la
terapia génica.

- Andlisis de articulos de revistas cientificas y periddicos.

- Exposicion de trabajos de documentacién sobre clonacion terapéutica y
reproductiva.

. Actitudes.

- Interés por conocer la estructura de los acidos nucleicos y su importancia
bioldgica.

- Reflexién sobre las estructuras del ADN.

- Valoracion del trabajo de los diferentes investigadores, que con sus estudios han
hecho posible conocer la estructura de la doble hélice del ADN.

- Interés por conocer el campo de la biotecnologia.

- Valoracion de la aplicacién de la tecnologia del ADN recombinante.

- Reconocimiento de la importancia de la hibridaciéon del ADN como fundamento
de la biotecnologia.

- Reflexién sobre la clonacion (ventajas e inconvenientes).

- Valoracion de las técnicas de la investigacion biotecnoldgica.

- Espiritu critico frente a los organismos transgénicos.

- Aceptaciéon de la terapia génica como método de curaciéon y prevencion de
algunas enfermedades.

- Interés por conocer el genoma humano.

- Reflexion sobre la utilizacion de las células madre en diferentes enfermedades
degenerativas.

- Espiritu critico frente a la clonacion terapéutica y, sobre todo, frente a la
clonacion reproductiva.

- Reflexién sobre la importancia que tiene para la humanidad el conocimiento de la
estructura gendémica de los seres vivos.

- Reflexién sobre los problemas éticos y medioambientales que plantea la
biotecnologia.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
1. Identifica qué son los acidos nucleicos (1).

2. Analiza la formacién de un nucleétido (2).
3. Describe qué componentes forman el ADN (2).
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©ONDU A

Define gen (2).

Describe qué componentes forman el ARN (3).

Describe los procesos de replicacion del ADN, transcripcién y traduccion (4).
Describe qué es la biotecnologia y algunas de las técnicas que utiliza (5).
Analiza en qué consiste la desnaturalizacién y la hibridacion del ADN (5).

. Explica el proceso de clonacion del ADN y qué son las genotecas de ADN (5).

10 Indica como se produce la localizacién especifica de un gen y su secuenciacion (5).
11. Explica para qué se utiliza la reaccién en cadena de la polimerasa y qué son los

vectores de expresion (5).

12. Identifica qué es un organismo transgénico (6).
13. Analiza bacterias, levaduras, animales y plantas transgénicas (6).
14. Realiza un trabajo de investigacion sobre la importancia de la terapia génica en el

campo de la medicina (7).

15. Analiza la importancia del estudio del genoma en diferentes especies (8).

16. Explica en qué consiste el trabajo con células madre y sus tipos (9).

17. Describe qué es la bioética (10).

18. Identifica algunos problemas medioambientales a los que se enfrenta la

biotecnologia (10).

Unidad 5. Salud y enfermedad.

J OBJETIVOS.

. Identificar la salud como un estado de equilibrio que depende de diversos factores

interrelacionados.

. Comprender como los factores genéticos, bioldgicos, ambientales y personales

condicionan la salud y la enfermedad de las personas.

Explicar cudles son los héabitos que configuran un estilo de vida saludable.

Conocer cudles son las enfermedades infecciosas mas importantes que afectan a los
seres humanos, los agentes que las originan y sus vias de transmision.

. Identificar los distintos tipos de enfermedades no infecciosas y conocer sus posibles

causas.

Comprender que el cancer tiene un origen a nivel celular y que esta condicionado por
algunos factores ambientales y personales sobre los que se puede ejercer un cierto
control.

Valorar la importancia que la ciencia y la tecnologia y el trabajo de los cientificos e
investigadores han tenido en el descubrimiento de la causa de las enfermedades.

O Contenidos.

Conceptos.

- La salud.

- Factores genéticos.

- Factores biologicos.

- Factores ambientales.

- Factores personales.

- Estilos de vida saludables.
- La alimentacién.
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- La actividad fisica.

- El tabaco, el alcohol y las drogas.

- La prevencioén y defensa frente al estrés.

- El disfrute del tiempo libre y otros habitos saludables.

- Enfermedades infecciosas: Vias de transmision de la infeccién. Los agentes
infecciosos. Enfermedades de origen bacteriano. Enfermedades causadas por
hongos. Enfermedades causadas por protozoos. Enfermedades causadas por virus
y priones. Enfermedades causadas por animales parasitos.

- Enfermedades no infecciosas: enfermedades cardiovasculares, enfermedades
oncologicas, enfermedades y trastornos inmunitarios, enfermedades y desérdenes
alimentarios, enfermedades hereditarias y congénitas, enfermedades y trastornos
mentales, enfermedades degenerativas y asociadas al envejecimiento.

. Procedimientos.

- Utilizacion de informes de organismos nacionales e internacionales sobre la salud,
la enfermedad y los datos epidemiolégicos para extraer conclusiones sobre el
estado de la salud en el mundo.

- Investigacién de las causas de las diferencias que existen en la salud de la
poblacion entre distintas regiones del planeta.

- Aplicacién del método cientifico en la resolucién de cuestiones y problemas
relacionados con el origen y la transmision de las enfermedades infecciosas.

- Analisis de graficas que muestren la relacién causa efecto existente entre algunos
factores y sus efectos sobre la salud de las personas.

- Disefio de una dieta equilibrada adaptada a las condiciones personales.

- Utilizacion de representaciones y modelos para el estudio de los mecanismos de
transmision de las enfermedades infecciosas.

- Elaboracién de tablas e informes sobre las enfermedades que mayor incidencia
tienen y mayor mortalidad producen en Espafia y en el resto del mundo.

- Formulacién de hipotesis sobre el origen de brotes epidémicos recientes y analisis
critico de los mecanismos empleados para su control.

- Evaluacion y debate sobre propuestas relacionadas con los conocimientos
cientificos sobre el origen de las enfermedades y de sus factores de riesgo.

. Actitudes.

- Interés por la adopcién de unos habitos de vida saludables que contribuyan a
disfrutar de una mejor calidad de vida.

- Sensibilizacién sobre los problemas de salud que afectan a las personas en el
mundo.

- Respeto por los demds como una contribucion al bienestar social y, por lo tanto, a
la salud de la comunidad.

- Adopcién de una conducta responsable en el uso de automdviles u otras maquinas
que puedan afectar a la salud de las personas.

- Control de las situaciones que generan estrés y que pueden ser causa de la
aparicion de enfermedades.

- Reconocimiento del envejecimiento como un proceso natural que afecta a las
personas y da lugar a cambios que afectan al estado de salud.

- Rechazo hacia cualquier actitud de discriminacion por razén de sexo.
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- Valoracion del trabajo de los cientificos que han investigado e investigan
actualmente sobre las causas de las enfermedades.

- Desarrollo de unos habitos de higiene personal que contribuyan a mejorar la
calidad de vida personal y a prevenir enfermedades.

- Sensibilizacién por el cuidado el medio ambiente como un factor determinante de
la salud de las personas.

- Valoracion de la importancia de un sistema sanitario que vele por la salud de
todas las personas con independencia de sus caracteristicas personales o sociales.

- Tolerancia e igualdad de trato hacia las personas que tienen alguna malformacién
genética o que padecen algun tipo de dolencia o enfermedad.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica la salud como un estado de equilibrio que depende de factores genéticos,
biolégicos, ambientales y personales (1).

2. Relaciona el proceso de envejecimiento con algunos procesos que tienen lugar a
nivel celular (1).

3. Describe de qué manera el estilo de vida de las personas, sus actitudes y conductas y
sus capacidades sociales pueden afectar a su estado de salud (2).

4. Describe los factores ambientales de los que depende la salud y cuyo desequilibrio es
la causa de enfermedades (2).

5. Valora la incidencia de las enfermedades sobre otros factores e identificar sus

consecuencias economicas y sociales a nivel individual y colectivo (2).

Conoce los fundamentos necesarios para elaborar una dieta equilibrada (3).

Reconoce la importancia que la dieta equilibrada, el ejercicio fisico y el consumo de

tabaco, alcohol y drogas tienen sobre el estado de salud y enfermedad de las personas

3).

8. Distingue los principales tipos de enfermedades infecciosas y parasitarias, los
agentes que las producen y sus vias de transmision (4).

9. Conoce cudles son las enfermedades no infecciosas mas importantes, su origen y sus
consecuencias para las personas (5).

10. Conoce las bases genéticas de algunas enfermedades y malformaciones (5).

11. Identifica los factores de riesgo de algunas enfermedades, como las
cardiovasculares o el cancer, con las causas que dan lugar a la aparicién de esas
enfermedades (6).

12. Analiza las aportaciones de los cientificos que pusieron de manifiesto el origen
microbiano de las enfermedades infecciosas (7).

13. Reconoce la importancia del contexto histérico y social en los avances sobre el
conocimiento de la salud y la enfermedad (7).

N

Unidad 6. Medicina y salud.

0 OBJETIVOS.

1. Identificar la salud ptblica como una actividad multidisciplinar cuya finalidad es la
proteccion de la salud y la cura de la enfermedad.
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8.

9.

. Asumir la necesidad de la proteccion de salud y la prevencién de las enfermedades,

tanto a nivel individual como colectivo, mediante la vacunacion obligatoria de la
poblacion.

. Conocer cuales son las principales técnicas utilizadas para el diagndstico de las

enfermedades.

. Identificar los principales tipos de medicamentos y las acciones que se llevan a cabo

en el tratamiento de la enfermedad.

. Diferenciar los distintos tipos de tratamiento que se aplican frente al cancer, tanto los

tradicionales como los que son el resultado de la aplicacién de la terapia génica.
Entender que los avances de la cirugia han ido parejos al avance de la tecnologia y al
desarrollo de otras disciplinas médicas como la anestesia.

. Reconocer la importancia de los trasplantes de drganos y comprender cual es el

fundamento del rechazo de los 6rganos.

Conocer de forma basica las aplicaciones de la terapia celular y de la terapia génica
al tratamiento de algunas de las enfermedades mas importantes, como es el cancer.
Conocer las técnicas de reproduccion humana asistida y valorar su importancia para
las personas que tienen alguna dificultad para poder tener hijos.

10. Reconocer la importancia de la labor que las empresas farmacéuticas llevan a cabo

para desarrollar y poner en el mercado nuevos medicamentos o procedimientos
clinicos para el tratamiento de las enfermedades; y valorar criticamente los efectos
que tiene el actual modelo de patentes de medicamentos sobre la salud publica de los
paises subdesarrollados.

11. Conocer cudles son las medicinas alternativas y naturales y valorar en su justa

medida la eficacia que tienen en el tratamiento de las enfermedades.

0 Contenidos.

Conceptos.

- La salud publica.
- La proteccion de la salud.
- Tratamiento y desinfeccién del agua.
- Tratamiento de los residuos.
- Seguridad alimentaria.
- La prevencién de la enfermedad.

- Defensas inespecificas. Defensas especificas. La vacunacion.
- El diagnoéstico de la enfermedad.
- El tratamiento de la enfermedad.

- El uso de medicamentos: quimioterapia. Desinfectantes, antisépticos y
antibioticos. Antivirales. Antiinflamatorios no esteroideos y antirreumaticos.
Analgésicos. Corticoides. Otros medicamentos.

- El tratamiento del cancer: quimioterapia anticancerigena. Inmunoterapia.
Radioterapia.

- El uso racional de los medicamentos.

- La cirugia.

- Trasplantes y solidaridad.

- Las nuevas medicinas.
- Aplicaciones de la terapia celular: Enfermedades cardiovasculares. Enfermedades
del sistema nervioso. Enfermedades autoinmunes.

PAG.- 160



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

- Aplicaciones de la terapia génica: Enfermedades de origen hereditario.
Enfermedades adquiridas.

- Reproduccion asistida: Inseminacion artificial. Fecundacién in vitro. Inyeccion
intracitoplasmatica de espermatozoides. Transferencia intratubarica de gametos.
Seleccién de embriones. Conservacién de embriones y gametos.

- Telemedicina

- Lainvestigacion médica: las patentes.

- El desarrollo de los medicamentos: Fase de descubrimiento y ensayos
preclinicos. Fase de desarrollo y ensayos clinicos.
- Las patentes de medicamentos.
- La sanidad en los paises subdesarrollados.
- Las terapias alternativas y naturales.
- Medicina nutricional y ambiental.
- Homeopatia.
+ Acupuntura.
- Osteopatia y quiropractica.
- Reflexologia o terapia zonal.
- Terapias cuerpo-mente
- La medicina alternativa: ;pseudociencia?

. Procedimientos.

- Evaluacion de la importancia de la calidad del agua sobre la salud de la poblacion.

- Estudio del calendario de vacunaciones vigente en la Comunidad Auténoma de
Castilla y Leon.

- Revision de las etiquetas de algunos alimentos para conocer qué aditivos
presentan.

- Utilizacion de informes de organismos nacionales e internacionales relacionadas
con la sanidad en el mundo.

- Andlisis de la composicion, indicaciones y posologia de diferentes tipos de
medicamentos recogidas en los prospectos de los mismos.

- Estudio de los efectos que tiene el abuso de los medicamentos sobre el estado de
salud de las personas.

- Investigacién de las causas y elaboracién de un informe sobre las diferencias que
existen en el tratamiento de las enfermedades en distintas regiones del planeta.

- Aplicacién del método cientifico en la resolucién de cuestiones y problemas
relacionados con la investigacion de nuevos medicamentos.

- Recogida de informacién en periodicos sobre las aplicaciones de la terapia génica
y la terapia celular en el tratamiento de enfermedades.

- Debate sobre la importancia de la donaciéon de érganos para la salud de las
personas.

- Andlisis critico de las practicas que impliquen la experimentacion con animales.

- Elaboracién de un informe sobre las distintas técnicas de reproduccion asistida y
las implicaciones éticas que tienen.

. Actitudes.
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- Desarrollo de unos habitos de higiene y cuidado de los alimentos encaminados a
prevenir la aparicién de enfermedades.

- Sensibilizacién por el cuidado el medio ambiente como un factor determinante de
la salud de las personas.

- Valoracion de la importancia de un sistema sanitario que vele por la salud de
todas las personas con independencia de sus caracteristicas personales,
econdmicas o sociales.

- Reconocimiento de la importancia del trabajo desarrollado por los cientificos para
aplicar los tultimos hallazgos tecnolégicos a la solucion de las enfermedades.

- Comprension de la problematica que supone para muchas personas la
imposibilidad de tener hijos y de la importancia de las nuevas técnicas de
reproducciéon humana asistida.

- Concienciacion de la importancia que tiene para la sanidad ptblica la donacién de
organos.

- Adopcién de unos habitos responsables que fomenten el consumo racional de
medicamentos.

- Valoracion del trabajo desarrollado por las empresas farmacéuticas que permiten
la puesta en el mercado de nuevos medicamentos.

- Sensibilizacién ante la problematica que para muchas personas y muchos paises
del mundo supone la falta de acceso a los medicamentos necesarios para curar sus
enfermedades.

- Concienciacion de la necesidad de que las valoraciones éticas sean consideradas
como un complemento imprescindible de cualquier avance cientifico que pudiera
afectar a la dignidad de las personas.

- Valoracion de la importancia que tiene el contexto social sobre el avance de la
sanidad y sobre la aplicacion de nuevas técnicas al tratamiento de las
enfermedades.

- Implicacién activa en la defensa de los valores éticos que deben presidir la
investigacion con érganos o tejidos humanos, asi como la experimentaciéon con
animales.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica la sanidad publica como el resultado de la interaccién de distintas
disciplinas cuyo objetivo comun es el de procurar el bienestar de las personas (1).

2. Reconoce la importancia del contexto histérico y social en los avances en el
tratamiento de las enfermedades (1).

3. Comprende la importancia que tienen el tratamiento y desinfeccion del agua y el
tratamiento de los residuos y de las aguas residuales para la proteccion de la salud de
las personas (2).

4. Conoce cuales son las principales medidas encaminadas a la proteccion de la salud y
que estan relacionadas con el tratamiento y desinfeccién del agua, el tratamiento de
los residuos y la seguridad alimentaria (2).

5. Valora la necesidad de la vacunacion obligatoria de la poblacion como un
mecanismo de prevencion de la enfermedad a nivel individual y colectivo (2).
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6. Distingue las técnicas mas habituales que se utilizan para identificar y diagnosticar
las enfermedades (3).

7. Reconoce la importancia que el uso de los medicamentos tiene para mejorar la
calidad de vida de las personas (4).

8. Distingue los principales tipos de medicamentos y cuales son sus aplicaciones
principales (4).

9. Comprende que el uso racional de los medicamentos es imprescindible para que
puedan desempefiar sus funciones y que solo deben administrarse bajo prescripcion
médica (4).

10. Reconoce los esfuerzos de los cientificos que investigan para encontrar nuevos
tratamientos frente a las enfermedades (4).

11. Describe las consecuencias que para las personas y la sociedad tiene el mal uso de
los medicamentos (4).

12. Reconoce y describe los distintos tratamientos que se aplican frente al cancer (5).

13. Diferencia los campos de actuacién que tienen las especialidades quirirgicas y las
técnicas mas importantes de la cirugia actual (6).

14. Reconoce que los trasplantes de 6rganos son imprescindibles para salvar la vida de
algunas personas y asumir que la donacién de organos es un acto altruista que
beneficia a todos (7).

15. Describe las aplicaciones de la terapia celular y de la terapia génica en el
tratamiento de las enfermedades (8).

16. Conoce las principales técnicas de reproduccion asistida y la importancia que tienen
para las personas que no pueden tener hijos sin su aplicacién (9).

17. Asume la necesidad de regular las practicas que impliquen la manipulaciéon de
embriones desde los fundamentos de la Etica y de prevenir y sancionar los abusos o
usos perversos (9).

18. Valora desde el punto de vista de la ética las consecuencias derivadas de las
técnicas de reproduccion asistida y de la investigacion biomédica (9).

19. Identifica las causas que hacen imposible el acceso de muchas personas a los
medicamentos necesarios para tratar sus enfermedades (10).

20. Entiende que los medicamentos genéricos pueden ser de gran ayuda para solucionar
el problema sanitario de los paises subdesarrollados y para reducir el gasto sanitario
en los paises desarrollados (10).

21. Conoce las terapias alternativas y naturales, sus campos de aplicacion y su relacion
con la medicina clésica (11).

Unidad 7. Los recursos y el desarrollo sostenible.

J OBJETIVOS.

1. Conocer datos sobre los recursos naturales y su utilizacion a lo largo de la historia de
la humanidad y relacionarlos con el incremento de la poblacidn.

2. Plantear preguntas sobre problemas y cuestiones cientificas relacionadas con la
utilizacién de los recursos y tratar de buscar respuestas, como el desarrollo
sostenible, utilizando de forma critica informacion proveniente de diversas fuentes,
como los medios de comunicacion.

3. Obtener, analizar y organizar informaciones de caracter cientifico sobre
determinados recursos como los combustibles fosiles y las energias alternativas,
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formular hipétesis y realizar reflexiones que permitan tomar decisiones
fundamentadas y comunicarlas a los demas con coherencia, precisiéon y claridad.

4. Argumentar y debatir y evaluar propuestas del conocimiento cientifico, para valorar
las informaciones de los medios de comunicacién sobre los recursos, la evolucion de
sus reservas mundiales y su disponibilidad futura.

5. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida,
en lo referente al andlisis y planificacion en la utilizacién de los recursos, con la
finalidad de preservar el bienestar de las generaciones futuras.

6. Reconocer en algunos recursos como los combustibles fosiles, la pesca, etc., la
importancia e influencia de las actividades humanas en el agotamiento de estos
recursos y valorar la necesidad de modificar muchas pautas de conducta de la
civilizacion actual para alcanzar los principios del desarrollo sostenible.

7. Discernir entre lo cientifico y la pseudociencia, en lo referente a las interpretaciones
que se han dado y que en ocasiones se dan sobre la explotacion de los recursos
naturales energéticos, que responden a intereses principalmente econémicos y que no
tienen en cuenta los valores del desarrollo sostenible.

0 Contenidos.

- Conceptos.

- La ciencia ambiental.
- La sobreexplotacion de los recursos.
- Concepto de recurso.
- Tipos de recursos.
- La explosion demografica y los recursos.
- El desarrollo sostenible.
- La huella ecolégica.
- Principios del desarrollo sostenible.
- Las reservas de la biosfera.
- El agua como recurso.
- Usos del agua.
- La sobreexplotacion del agua.
- La salinizacién de los acuiferos.
- La gestion del agua.
- Medidas de planificacion.
- Medidas de ahorro, técnicas y politicas.
- Recursos de la biosfera.
- La biodiversidad.
- El suelo: perfil y horizontes.
- Recursos agricolas y ganaderos.
- La agricultura ecoldgica.
- La pesca.
- La acuicultura.
- Recursos forestales.
- Recursos minerales.
- Recursos energéticos.
- Las energias convencionales.
- Los combustibles fosiles.
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- La energia nuclear de fusion.
- La energia hidroeléctrica.
- Las energias alternativas.
- Energia solar.
- Energia edlica.
- Energia de la biomasa.
- Energia geotérmica.
- Energia mareomotriz.
- Energia del hidrégeno.
Los compromisos internacionales.
- La responsabilidad de los ciudadanos.

. Procedimientos.

Elaboracién e interpretacion de graficas que contengan datos del consumo de la
extraccion, consumo y agotamiento de recursos de las causas que provocan y
provocaran dicho agotamiento.

Recogida de datos que permitan realizar un analisis critico de las actividades
humanas que causan problemas en la disponibilidad de los recursos naturales,
principalmente en el entorno regional mas proximo al centro donde estudian los
alumnos.

Manejo e interpretacion de mapas de datos sobre algunos recursos como el agua,
la biodiversidad, los bosques y los recursos energéticos.

Establecer debates para el disefio de estrategias y medidas de sostenibilidad frente
a la sobreexplotacion de los recursos naturales y su disponibilidad para las
generaciones futuras.

Realizar lecturas sobre textos cientificos, de divulgacion o periodisticos, sobre los
problemas ambientales relacionados con la extraccion y la utilizacion de los
recursos naturales y analizar la interpretaciéon y el comportamiento humano frente
a dichos problemas.

Elaboracién de conclusiones y comunicacion de los resultados mediante la
redaccion de informes, exposiciones orales, elaboracion de murales, etcétera.

. Actitudes.

Sensibilizacion frente al problema de la sobreexplotacion de los recursos naturales
e implicarse en la blisqueda de cambios en los estilos de vida que producen dicho
problema.

Valoracién de la importancia de la ciencia en el andlisis y el estudio de los
problemas ambientales relacionados con los recursos naturales y su sostenibilidad
y en la comunicacion de resultados y conclusiones en informes cientificos, para
que la humanidad tome conciencia del camino a seguir.

Toma de conciencia sobre la importancia de establecer acuerdos y compromisos
internacionales, para hacer frente a los grandes problemas ambientales, derivados
de las actividades humanas y la disponibilidad de recursos.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).
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~

8.

9.

. Diferencia los conceptos de recurso, riesgo e impacto, como resultado de las

relaciones entre los seres humanos y la naturaleza (1).

. Explica la necesidad de una ciencia ambiental, integrada por un conjunto de

conocimientos muy diverso, para analizar y estudiar la influencia del hombre en el
medio ambiente (1).

Identifica las principales actividades humanas que producen una sobreexplotacién de
los recursos naturales, valorando la importancia de tomar medidas que rectifiquen
algunas de dichas actividades y asi contribuir a la mitigacion de los efectos derivados
de dicha sobreexplotacion (2).

Conoce los factores que se deben tener en cuenta para el estudio de los recursos
naturales y su utilizacion y aplica dichos factores en algin ejemplo concreto (3).
Comprende el significado del concepto de huella ecolégica, como una forma de
valorar la explotacion de los recursos naturales y su disponibilidad y describe las
diferencias entre unos paises y otros respectos a la utilizacién de los recursos
naturales (3).

Conoce los aspectos mas importantes del agua como recurso natural, identificando
las actividades humanas que provocan su sobreexplotacion y la convierten en un
recurso limitado (4).

Describe las medidas de sostenibilidad para hacer frente a la escasez de agua (4).
Conoce los principios del desarrollo sostenible y describe ejemplos concretos de
explotacién de recursos naturales y su relacion con cada uno de estos principios (5).
Propone medidas de sostenibilidad que contribuyan a la conservacién de los recursos
naturales, para que las generaciones futuras puedan disponer de ellos (5).

10. Clasifica los principales recursos de la biosfera, conoce las actividades que

provocan su sobreexplotacion y explica las medidas que contribuyen a la utilizacion
sostenible de estos recursos (6).

11. Clasifica las principales fuentes de energia, convencionales y alternativas, su

caracter de recurso renovable o no renovable, y explica las principales medidas para
hacer frente al agotamiento de algunos recursos energéticos (6).

12. Compara los principales aspectos de la agricultura intensiva y de la agricultura

ecoldgica, explica las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas y valora las
posibilidades futuras de cada una de estas actividades (6).

13. Valora los acuerdos internacionales mas importantes, como una forma de afrontar

la sobreexplotacién y el agotamiento de los recursos naturales, y describe habitos y
formas de conducta en los ciudadanos como responsabilidad para implicarse en las
medidas de sostenibilidad de los recursos naturales (7).

Unidad 8. Riesgos y catastrofes naturales.

J OBJETIVOS.

Conocer las diferencias entre los conceptos de riesgo, catastrofe y desastre.

. Conocer datos sobre riesgos, catastrofes y desastres naturales a lo largo de la historia

de la humanidad y la respuesta del hombre frente a dichos fenémenos naturales.

. Plantearse preguntas sobre problemas y cuestiones cientificas relacionadas con los

riesgos naturales actuales y tratar de buscar respuestas, utilizando de forma critica
informacion proveniente de diversas fuentes, como los medios de comunicacién.
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. Evaluar propuestas del conocimiento cientifico, para valorar las informaciones de los

medios de comunicacién sobre los fendmenos naturales que con mayor frecuencia
constituyen diferentes tipos de riesgos.

. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida,

en lo referente al analisis y planificacion de los riesgos naturales, con la finalidad de
disminuir los dafios personales y materiales.

Valorar la utilidad del trabajo en grupo en la resolucion de problemas que
contribuyan a la mitigacién de los efectos de los riesgos naturales.

Reconocer en algunos riesgos concretos como las inundaciones, la importancia e
influencia de las actividades humanas y valorar la necesidad de modificar algunas
pautas de conducta de la civilizaciéon actual para la mitigaciéon de estos riesgos, en
consonancia con las pautas del desarrollo sostenible.

. Discernir entre lo cientifico y la pseudociencia, en lo referente a las interpretaciones

que se han dado y que en ocasiones se dan sobre el origen y la causa de algunos
fendmenos naturales que provocan riesgos.

[0 Contenidos.

Conceptos.

- Riesgos naturales derivados de la dindmica interna y de la dinamica externa.

- Factores que incrementan los riesgos.

- Peligrosidad, vulnerabilidad y exposicion o valor.

- Medidas de prediccion, prevencion y correccion.

- Factores del riesgo volcanico.

- Areas de riesgo volcanico en el mundo y en Espafia.

- El ciclo sismico. Sismégrafos y sismogramas.

- Magnitud e intensidad sismicas.

- Planificacion del riesgo sismico.

- Tsunamis. Prediccion y prevencién frente a los tsunamis.

- Diapiros. Hundimientos. Subsidencias y colapsos. Suelos expansivos.
Movimientos de dunas. Movimientos de ladera. Desprendimientos,
deslizamientos, avalanchas, flujos y aludes de nieve.

- Ciclones, huracanes y tifones. Tornados. Gota fria. Inundaciones. Sequias.
Incendios.

- Elriesgo cdsmico.

Procedimientos.

- Elaboraciéon e interpretacion de graficos que contengan datos de catastrofes
naturales y de las causas que han provocado dichas catastrofes.

- Recogida de datos que permitan realizar un analisis critico de las actividades
humanas que incrementan los riesgos naturales.

- Disefio de medidas, tanto de prediccion como de prevencion, frente a diversos
fenémenos naturales que constituyen un riesgo para la poblacion y que pueden
producir dafios.

- Realizacion de lecturas sobre textos o relatos de riesgos y catastrofes naturales
histéricas y analisis de la interpretacion y el comportamiento humano frente a
dichos riesgos.
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- Elaboracién de conclusiones y comunicacion de los resultados mediante la
redaccion de informes, exposiciones orales, elaboracion de murales, etcétera.

. Actitudes.

- Sensibilizacién frente a las catastrofes naturales que causan numerosos dafios
materiales y victimas en el mundo.

- Valoracion de la importancia de la ciencia en el analisis de los riesgos naturales.

- Toma de conciencia sobre la importancia de la ayuda humanitaria en el caso de
catastrofes naturales, especialmente en las regiones mas pobres del planeta.

(] Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Diferencia los conceptos de riesgo, catastrofe y desastre (1).

2. Clasifica los diferentes tipos de riesgos naturales en funcion de su origen y la
dindmica interna y externa de la Tierra (1).

3. Conoce los aspectos mas importantes de los riesgos volcanico y sismico,
identificando los factores de riesgo y las medidas de prediccién y prevencion que se
utilizan en el andlisis y planificacion de ese tipo de riesgos, explicando su
importancia en la mitigacion de los posibles dafios que se puedan producir cuando se
origina un terremoto o una erupcion volcanica (1).

4. Relaciona los principales riesgos derivados de la dinamica externa del planeta con las
causas mas frecuentes que los pueden originar, como el tipo de terreno o las
circunstancias climaticas y meteorologicas (1).

5. Describe los principales procesos que pueden ocurrir en las laderas y que constituyen
un riesgo para la poblacion, relacionando las medidas de prediccién y prevencién
correspondientes para la mitigacion de los dafios que pudieran producirse (1).

6. Obtiene, analiza y organiza informaciones de caracter cientifico sobre determinados
riesgos naturales como los terremotos y las erupciones volcanicas, formular hipétesis
y realizar reflexiones que permitan tomar decisiones fundamentadas y comunicarlas
a los demas con coherencia, precision y claridad (1).

7. Identifica los principales factores que incrementan los riesgos naturales y
especialmente la influencia derivada de las actividades humanas (2).

8. Valora la importancia de tomar medidas que rectifiquen algunas de dichas
actividades y asi contribuir a la mitigacion de los dafios derivados de los riesgos
naturales (2).

9. Conoce las pautas de comportamiento que debe seguir la poblacion cuando se
producen algunos fenémenos como los terremotos o las inundaciones, para poder
ayudar a las personas en el caso de estar inmersos en alguno de estos fenémenos (2).

10. Recopila informacién de distintas fuentes relacionada con los riesgos naturales y la
interpreta (3).

11. Plantea problemas y cuestiones relacionados con los riesgos naturales (3).

12. Argumenta y debate propuestas del conocimiento cientifico, para valorar las
informaciones de los medios de comunicacién sobre los fendmenos naturales que con
mayor frecuencia constituyen diferentes tipos de riesgos (4).
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13. Conoce los factores que se deben tener en cuenta para el analisis y planificacion de
los riesgos, aplica dichos factores en algtin ejemplo concreto y establece las medidas
necesarias para hacer frente a los riesgos (5).

14. Conoce la existencia de las organizaciones humanitarias mas importantes y los
aspectos mas destacables de su ayuda humanitaria cuando intervienen en casos de
catastrofes y desastres naturales (6).

15. Relaciona la intensificacién de algunos riesgos climaticos y meteorologicos, con
determinadas actividades humanas y sus efectos, como por ejemplo la contaminacién
y el cambio climético (7).

16. Plantea la necesidad de diferenciar entre ciencia y pseudociencia, concediendo el
valor adecuado a los mitos y las leyendas (8).

Unidad 9. Grandes problemas ambientales: los impactos.
J OBJETIVOS.

1. Conocer y diferenciar los conceptos de impacto ambiental, contaminacién y
contaminante y clasificar los diferentes tipos de contaminantes naturales en funcién
de su origen y los efectos sobre el medio ambiente.

2. Identificar las principales actividades humanas que producen los impactos
ambientales, valorando la importancia de tomar medidas y contribuir a la mitigacion
de los dafios derivados de dichos impactos.

3. Conocer los factores que se deben tener en cuenta para el estudio de los impactos
ambientales y aplicarlos en ejemplos concretos.

4. Argumentar, debatir y evaluar propuestas del conocimiento cientifico para valorar las
informaciones de los medios de comunicacién sobre los problemas ambientales que
actualmente afectan a los ecosistemas de la Tierra y a la especie humana.

5. Valorar la contribucion de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de vida,
en lo referente al andlisis de los problemas ambientales y a la planificacion de
medidas con la finalidad de disminuir los efectos de dichos problemas ambientales.

6. Valorar la utilidad del trabajo en grupo en la resolucién de problemas que
contribuyan a la disminucion de los impactos y problemas ambientales.

7. Comprender que la mayoria de los impactos y problemas ambientales, como el
cambio climatico, son consecuencia de las actividades humanas y valorar la
necesidad de modificar algunas pautas de conducta de la civilizacion actual para la
mitigacion de estos impactos, en consonancia con las pautas del desarrollo
sostenible.

8. Discernir entre lo cientifico y la pseudociencia, en lo referente a las interpretaciones
que se han dado y que en ocasiones se dan sobre el origen y la causa de algunos
procesos y actividades que producen impactos ambientales.

[J Contenidos.
- Conceptos.
- Concepto de impacto ambiental.
- Tipos de impactos ambientales.

- La contaminacion.
- Los contaminantes: tipos y origen.
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- Contaminantes degradables y no degradables.

- Origen de la contaminacién atmosférica.

- Contaminantes primarios y secundarios.

- El smog sulfuroso y el smog fotoquimico.

- Lainversién térmica y la dispersion de contaminantes.
- Lalluvia acida.

- Efectos de la lluvia acida.

- El agujero de la capa de ozono.

- El efecto invernadero y el calentamiento global.

- Los gases de efecto invernadero.

- El oscurecimiento global.

- Los efectos del cambio climatico.

- Lalucha contra el cambio climatico. El protocolo de Kioto.
- La contaminacion del agua.

- Principales contaminantes del agua.

- Contaminacion de las aguas continentales.

- La eutrofizacion del agua.

- La contaminacion del agua subterranea.

- La contaminacién de mares y océanos.

- Las mareas negras.

- Medidas de sostenibilidad en la contaminacion del agua.
- La depuracion de las aguas residuales.

- Causas y consecuencias de la deforestaciéon.

- Causas de la pérdida de biodiversidad.

- La proteccion de la biodiversidad.

- Tipos de residuos.

- La gestion de los residuos.

- Reduccion, reutilizacion y reciclaje.

- La eliminacion de los residuos.

. Procedimientos.

- Elaboracion e interpretacion de graficas que contengan datos de impactos
ambientales y de las causas que han provocado dichos impactos.

- Recogida de datos que permitan realizar un analisis critico de las actividades
humanas que causan algunos tipos de impactos y generan diversos tipos de
residuos.

- Manejo e interpretacion de mapas de datos sobre algunos problemas ambientales
como la deforestacion, desertizacion y la pérdida de biodiversidad.

- Elaboracién de debates para el disefio de estrategias y medidas de sostenibilidad
frente a los impactos ambientales mas inmediatos del entorno y los grandes
problemas ambientales.

- Realizacion lecturas sobre textos cientificos, de divulgacion o periodisticos, sobre
los problemas ambientales y analizar la interpretacion y el comportamiento
humano frente a dichos problemas.
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- Elaboracién de conclusiones y comunicacion de los resultados mediante la
redaccion de informes, exposiciones orales, elaboracion de murales, etcétera.

. Actitudes.

- Sensibilizacién frente a los problemas ambientales mas importantes, como el
cambio climatico, e implicarse en la bliisqueda de cambios en los estilos de vida
que producen dichos problemas ambientales.

- Valoracion de la importancia de la ciencia en el analisis y el estudio de los
problemas ambientales y en la comunicacién de resultados y conclusiones en
informes cientificos, para que la humanidad tome conciencia del camino a seguir.

- Toma de conciencia sobre la importancia de establecer acuerdos y compromisos
internacionales, para hacer frente a los grandes problemas ambientales.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Diferencia los conceptos de impacto ambiental, contaminacién y contaminante (1).

2. Clasifica los diferentes tipos de contaminantes naturales en funcién de su origen y
sus efectos sobre el medio ambiente (1).

3. Describe los principales métodos de gestion y justifica la importancia de las medidas
de reduccion, reutilizacion y reciclaje (1).

4. Identifica las principales actividades humanas que producen los impactos
ambientales (2).

5. Conoce datos sobre impactos ambientales causados por las actividades humanas a lo
largo de la historia y las respuestas y soluciones para mitigarlos (2).

6. Conoce los aspectos mas importantes de los grandes problemas ambientales como la
lluvia acida, el deterioro de la capa de ozono y el calentamiento global, identifica las
actividades humanas que los provocan y describe las medidas de sostenibilidad para
hacer frente a esos problemas ambientales (2).

7. Relaciona el efecto invernadero, el calentamiento global y el cambio climatico;
describe los efectos mas importantes derivados de dicho cambio y explica los
objetivos de los principales acuerdos internacionales como el protocolo de Kioto, en
relacion con la lucha contra el cambio climatico (2).

8. Identifica y clasifica los principales contaminantes del agua, su origen y sus efectos y
explica las principales medidas para hacer frente a la reduccion y eliminacion de los
contaminantes, como la depuracion de las aguas residuales (2).

9. Relaciona la deforestacion causada por diversas actividades humanas como la tala
indiscriminada de arboles, con la desertizacion y describe sus consecuencias.
Igualmente, explica la importancia del riesgo de desertizacion en Espafia y describe
sus causas (2).

10. Valora la importancia de tomar medidas que rectifiquen algunas de estas
actividades y asi contribuir a la mitigacién de los efectos y dafios derivados de dichos
impactos (2).

11. Conoce los factores que se deben tener en cuenta para el estudio de los impactos
ambientales y riesgos, y aplica dichos factores en algtin ejemplo concreto (3).

12. Aplica este conocimiento a ejemplos concretos (3).
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13. Se plantea preguntas sobre problemas y cuestiones cientificas relacionadas con los
impactos y problemas ambientales actuales y trata de buscar respuestas, utilizando de
forma critica la informacién proveniente de diversas fuentes, como los medios de
comunicacion (3).

14. Obtiene, analiza y organiza informaciones de caracter cientifico sobre determinados
problemas ambientales como el cambio climatico (3).

15. Formula hipétesis y realiza reflexiones que permitan tomar decisiones
fundamentadas y las comunica a los demds con coherencia, precision y claridad (4).
16. Valora la contribucién de la ciencia y la tecnologia a la mejora de la calidad de
vida, en lo referente al anélisis de los problemas ambientales y a la planificacién de

medidas con la finalidad de disminuir los efectos de dichos problemas (5).

17. Valora el trabajo en grupo para la resolucion de problemas que contribuyan a la
disminucién de los impactos y problemas ambientales (6).

18. Reconoce que la mayoria de los impactos y problemas ambientales, como el
cambio climatico, son consecuencia de las actividades humanas (7).

19. Valora la necesidad de modificar algunas pautas de conducta de la civilizacion
actual para la mitigaciéon de estos impactos, en consonancia con las pautas del
desarrollo sostenible (7).

20. Discierne entre lo cientifico y la pseudociencia en lo referente a las interpretaciones
que se han dado y que en ocasiones se dan sobre el origen y la causa de algunos
procesos y actividades que producen impactos ambientales (8).

Unidad 10. Nuevas necesidades, nuevos materiales.
0 OBJETIVOS.

1. Conocer la evolucién en el descubrimiento de los diferentes materiales y su
influencia en el desarrollo de las diferentes sociedades.

2. Identificar los diferentes grupos de materiales segtin sus caracteristicas basicas.

3. Reconocer el proceso de obtencién de la madera asi como de sus productos
derivados.

4. Describir los grupos principales de metales y las técnicas utilizadas actualmente para
la mejora de sus propiedades.

5. Conocer las caracteristicas principales asi como las aportaciones de los nuevos

materiales utilizados en ingenieria: polimeros, ceramicas y composites.

Conocer los campos de investigacion actuales relativos a nuevos materiales.

Desarrollar la conciencia sobre los problemas que traeran consigo el agotamiento de

materiales, asi como la degradacion del medio ambiente por su uso masivo.

N

0 Contenidos.

- Conceptos.

- Historia y evolucién de los materiales.

- Clasificacion de los materiales.

- La madera y sus derivados.

- Los metales. Problemas causados por la corrosion.
- Polimeros. Ceramicas. Composites.

- Desarrollo de nuevos materiales.
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- La nanotecnologia.
- Agotamiento de materiales.
- Andlisis medioambiental y energético del uso de los materiales.

Procedimientos.

- Investigacién en libros de historia sobre los periodos mas relevantes de la misma
y su relacion con el uso y el descubrimiento de diversas técnicas y materiales
(Edad de Piedra, Edad de Bronce, Edad de Hierro, Revolucion Industrial...)

- Visualizacion de videos sobre los distintos procesos industriales en los que se
observen la produccién de materiales: acero, vidrio, ceramicas, etc.

- Utilizacion de murales en los que se expliquen diversos procesos: siderurgia,
obtencién de madera, sinterizacion, obtencion de celulosa, proteccién contra la
corrosion (lineas de hojalata, lineas de galvanizado en industrias del acero),
reciclado de vidrio, plasticos, etc.

- Clasificacion de distintas muestras de metales, atendiendo a diferentes criterios:
ferrosos-no ferrosos, ligeros-pesados, etc.

- Clasificaciéon de distintas muestras de materiales termoplasticos utilizando la
simbologia indicada en los diferentes envases.

Actitudes.

- Valoracion sobre la investigacion en la mejora de materiales y las repercusiones
positivas que esta reportara a la humanidad.

- Interés por la adquisicién de conocimientos relativos a los materiales, desde un
punto de vista practico pues vivimos rodeados de ellos y podemos prever ciertos
comportamientos de los mismos (fractura por fatiga, perdida de elasticidad,
posible corrosion, etc.).

- Curiosidad por los avances y las investigaciones.

- Respeto a las normas de seguridad en la realizacion de practicas en laboratorio o
taller relativas a reconocimiento de propiedades de los materiales.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.

(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

W

v

~

. Relaciona el descubrimiento y usos de algunos materiales con sucesos historicos (1).
. Obtiene y selecciona informacion sobre los distintos grupos de materiales y

comunica las conclusiones utilizando diversos soportes (2).

Explica el proceso de obtencién de los diferentes tipos de maderas (3).

Analiza las repercusiones medioambientales en el proceso de obtencion de madera
3).

Conoce los distintos pasos del proceso siderudrgico (4).

Analiza las repercusiones que el proceso siderirgico conlleva en la zona donde se
encuentre instalada una factoria a tal fin (4).

Identifica los problemas mas graves que acarrea la corrosion (4).

. Analiza las aportaciones que desde distintos campos de la investigacién sobre

materiales se estan aportando a la medicina (5).
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9.

10.

Conoce los ultimos avances en la creacion de materiales y mejora de los ya
existentes (6).

Identifica los principales problemas ambientales que traeran el agotamiento
de materiales (7).

11. Realiza alguna investigaciéon mediante recogida de datos sobre la explotacién de

materiales pétreos (canteras de granito, pizarra, etc.) y las repercusiones sobre los
colectivos que estan relacionados directamente con ellas y su posible evolucién (7).

Unidad 11. La aldea global.

J OBJETIVOS.

ul

™ N

. Identificar y conocer las bases de las distintas tecnologias de la informacién y de la

comunicacion y reconocer su contribucion al desarrollo de la sociedad de la
informacion.

. Conocer la base de la teoria de la informacién y sus relaciones con los procesos de

digitalizacion de sefiales y con las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

. Comprender en qué consiste la codificacion de la informacién y wvalorar su

importancia en los sistemas de comunicacion.
Conocer y comprender las bases de la informatica y los ordenadores.

. Comprender el concepto de red en informatica y las bases del funcionamiento de

internet.

Valorar la utilidad del trabajo realizado por cientificos e investigadores en el area de
las comunicaciones y la informatica a lo largo de la historia.

Conocer qué son un blog y una wiki.

Realizar bisquedas para obtener informacion en internet.

. Utilizar aplicaciones de internet.

0 Contenidos.

Conceptos.

- Informacién, mensaje, conocimiento y sabiduria.

- Sociedad de la informacién y sociedad del conocimiento.

- Aldea global, globalizacién y mundializacion.

- Brecha digital y brecha cognitiva.

- Tecnologias de la informacion y de la comunicacién (TIC).

- Sistemas de telecomunicaciones y redes de comunicacién. Las redes de
comunicacion inaldmbricas: comunicacion via satélite.

- Sistemas informaticos y sistemas de comunicacion de masas: telematica,
multimedia y medios de comunicacion de masas.

- Codificacion de la informacién: datos numéricos y datos alfabéticos y especiales.

- Sefales analdgicas y sefiales digitales: codec y médem.

- Digitalizacion de sefiales de imagen y de sonido.
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- La informatica y los ordenadores.

- Estructura funcional del ordenador: CPU, memoria principal, buses y unidades de
entrada/salida.

- Estructura fisica del ordenador: placa base y CPU.

- Dispositivos de almacenamiento de informacién: memorias y dispositivos de
almacenamiento masivo.

- Dispositivos periféricos.

- Software: programas de aplicacién y sistemas operativos.

- Interconexi6n y comunicacion entre ordenadores: redes.

- Tipos de redes.

- Componentes fisicos de las redes.

- Internet: protocolo, conexiones y servicios.

- Protecciéon de datos y seguridad en Internet: spyware, phising, spam, virus,
antivirus y firewalls o cortafuegos.

. Procedimientos.

- Definicién de conceptos y establecimiento de relaciones entre ellos.

- Descripcion de las diferentes tecnologias de la informacion y de la comunicacién
y de las bases de su funcionamiento.

- Descripcion de diversas aplicaciones de las tecnologias de la informacién y de la
comunicacion.

- Codificacion de mensajes utilizando diferentes sistemas.

- Diferenciacién de sefiales analdgicas y digitales y descripcion del proceso de
digitalizacion de sefiales de imagen y sonido.

- Descripcion de la estructura funcional y fisica de un ordenador.

- Identificacién de los distintos dispositivos periféricos y de almacenamiento de
informacién y descripcién de sus funciones basicas.

- Descripcién de los principales sistemas operativos y las principales diferencias
entre ellos.

- Descripcion del concepto de red y reconocimiento de Internet como red de redes.

- Identificacién de los principales conceptos relacionados con internet: protocolo,
servidor, navegador, proveedor, direccion IP y nombre de dominio.

- Identificacion de los distintos tipos de conexiones y descripcion de las principales
diferencias entre ellos.

- Descripcién de servicios de internet: World Wide Web, correo electronico,
transferencia de ficheros FTP, chats y mensajeria instantanea y aplicaciones P2P.

- Identificaciéon de las principales amenazas y sistemas de seguridad en internet:
spyware, phising, spam, virus, antivirus y firewalls o cortafuegos.

- Tratamiento de imagenes digitales para relacionar tamafio de imagen y resolucion.

- Interpretacion de graficas y esquemas relacionados con la unidad.

- Creacion de wikis y cuentas de correo.

- Utilizacion del ordenador y de internet para investigar y realizar tareas.

- Actitudes.
- Respeto hacia el material informatico de uso individual y colectivo.

- Interés y perseverancia en la bisqueda de informacion para resolver cuestiones.
- Actitud cooperativa en el trabajo en equipo.
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- Toma de conciencia sobre la importancia de establecer acuerdos y compromisos
internacionales, para hacer frente a los grandes problemas ambientales.
- Iniciativa ante las dificultades al resolver problemas técnicos.

[J Conocimientos y aprendizajes basicos.
(Entre paréntesis se indica el objetivo con el que se relaciona).

1. Identifica las principales tecnologias de la informacién y de la comunicacion (1).

2. Conoce las bases del funcionamiento de las principales tecnologias de la informacion
y de la comunicacion (1).

3. Reconoce la contribucion de las tecnologias de la informacion y de la comunicacién
al desarrollo de la sociedad de la informacién (1).

4. Conoce la base de la teoria de la informacion (2).

. Relaciona la teoria de la informacién con los procesos de digitalizaciéon de sefiales

).

6. Relaciona la teoria de la informacién con las tecnologias de la informacién y de la

comunicacion (2).

Comprende en qué consiste la codificacién de la informacion (3).

8. Valora la importancia de la codificacion de la informacién en los sistemas de
comunicacion (3).

9. Conoce los fundamentos de la informatica (4).

10. Explica la estructura funcional basica de un ordenador (4).

11. Conoce la arquitectura fisica basica de un ordenador (4).

12. Comprende el concepto de red en informatica (5).

13. Conoce los distintos tipos de redes y sus diferencias (5).

14. Reconoce los componentes fisicos que intervienen en las redes (5).

15. Conoce las bases de internet y sus conceptos fundamentales (protocolo, servidor,
proveedor, etc.) (5).

16. Describe los principales hitos historicos en el area de la comunicacién y la
informatica (6).

17. Valora el trabajo de los cientificos dedicados a estas disciplinas, y su contribucién
al desarrollo de las sociedades (6).

18. Crea un blog, trabajando individualmente o en equipo (7).

19. Crea una wiki, trabajando individualmente o en equipo (7).

20. Realiza busquedas en internet y resuelve cuestiones con la informacién obtenida
(8).

21. Crea una cuenta de correo electronico (9).

ul

~

9.4 .- Distribucion temporal.

La secuencia que se relaciona es una propuesta, que consideramos como la mas apropiada
para esta materia y para este nivel.

1° Trimestre: unidades didacticas 11, 7, 8 y 9.

- 2° Trimestre: unidades didacticas 4, 5 y 6.
3° Trimestre: unidades didacticas 1, 2, 3 y 10.
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9.5 .- Enfoque metodoldgico.

La materia se impartira mediante el desarrollo de las clases de forma magistral, apoyados
en la presentacion de las mismas en formato web, mediante la proyeccion con el cafion
multimedia.

Los alumnos podran acceder a los guiones de clase a través de la intranet, asi como al
glosario de términos de la materia, y de una bateria de cuestiones tipo (similares a los que se
utilizaran como examen).

Se fomentara el uso de foros en la intranet para la resolucion de dudas.

Se utilizard el aula de informatica, para el tema de Aldea Global, asi como para la
realizacion del trabajo de curso, en el que buscaremos un uso intensivo de las TIC para su
elaboracién y presentacion, la busqueda de informacién en internet, el empleo de las
herramientas mas adecuadas etc.

Estimularemos el trabajo cooperativo entre los alumnos y los trabajos en equipo,
valorando sin embargo, aquellas aportaciones individuales de los alumnos con mayor interés.

9.6 .- Criterios de calificacion.

Con el fin de facilitar la organizacién del estudio y distribuir en lo posible la materia, se
realizaran varias pruebas a lo largo del curso en funcién de la homogeneidad de los
distintos bloques de contenidos.

Las pruebas abarcaran diversos aspectos: cuestiones relacionadas con el estudio de la materia
(80%), conocimiento del glosario de términos (20%).

A lo largo del curso se realizard, en grupo, uno o varios trabajos sobre algtin tema de
actualidad. En su realizacion y presentacion en clase se utilizaran las TICs. Se valorara y
calificara el rigor cientifico, los medios utilizados, la presentacién material y su exposicién
en publico. La calificacion de estos trabajos participara como un bloque mas en la
formacion de la media aritmética.

Con el fin de estimular el estudio diario de la materia, al comienzo o durante las clases se
plantearan de forma oral o escrita (y calificaran) una serie de cuestiones sencillas, se
controlara la asistencia a clase y el aprovechamiento del tiempo de clase. El conjunto de
estas calificaciones con un maximo de 1 punto (punto de redondeo) se afiadira a la
calificacion (sobre 10 puntos) de la nota correspondiente a los ejercicios realizados en cada
bloque, de forma que servira, también, para objetivar el redondeo necesario al poner la
nota (nimero entero) para cada una de las evaluaciones.

La calificacion para cada una de la evaluaciones se obtendra en funcion de la media aritmética
de las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas de bloque realizadas hasta ese
momento, a las que se habra afadido el “punto de redondeo”. Se consignara el mayor
numero entero alcanzado.

Los alumnos que al finalizar el curso y tras el proceso mencionado antes, no hayan alcanzado
una calificacién de 5 puntos, tendran derecho a realizar un examen final de toda la materia.

La nota definitiva sera la conseguida en dicho examen final.
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Aquellos alumnos que al finalizar el curso y tras el proceso mencionado antes, hayan
alcanzado una calificacion comprendida entre 3,5 y 5 puntos, podran sustituir el examen
final por ejercicios parciales correspondientes a los bloques con calificacién inferior a 5
puntos. La calificacién de estos ejercicios sustituira a la equivalente obtenida anteriormente
con vistas al céalculo de la media final.

Los alumnos que no hayan alcanzado una calificacion de 5 puntos en Junio, podran optar a
un examen de toda la materia en la convocatoria extraordinaria de Septiembre.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1: Consideraciones
generales sobre las pruebas de evaluacion.

9.7 .- Medidas para estimular el interés y el habito de lectura.

Se realizaran diversas lecturas de textos cientificos y articulos de prensa relacionados con
los contenidos de los diferentes bloques de materia.

9.8 .- Materiales y recursos didacticos
Se utilizara el aula de informatica y el cafién multimedia.

9.9 .- Actividades complementarias y extraescolares.

- Museo de Ciencias de Valladolid o Madrid. En salida conjunta con otros departamentos.

- Visita al Centro de Investigacion del Cancer (Salamanca).

10 .- BIOLOGIA Y GEOLOGIA.

Profesora responsable: Rosa M* RIVERA MARTINEZ

10.1 .- Objetivos

La ensefianza de la Biologia y Geologia en el bachillerato tiene como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

1. Conocer los conceptos, teorias y modelos mas importantes y generales de la
biologia y la geologia, de forma que permita tener una vision global del campo de
conocimiento que abortan y una posible explicacion de los fendmenos naturales,
aplicando estos conocimientos a situaciones reales y cotidianas.

2. Conocer los datos que se poseen del interior de la Tierra y elaborar con ellos una
hipotesis explicativa sobre su composicion, su proceso de formacion y su dinamica.

3. Reconocer la coherencia que ofrece la teoria de la tecténica de placas y la visién
generalizadora que propone en la explicaciéon de fendmenos como el
desplazamiento de los continentes, la formacion de cordilleras y rocas y el
dinamismo interno del planeta, asi como su contribucion a la explicacion de la
distribucion de los seres vivos.
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4. Realizar una aproximacion a los diversos modelos de organizacién de los seres
vivos, tratando de comprender su estructura y funcionamiento como una posible
respuesta a los problemas de supervivencia en su entorno determinado.

5. Entender el funcionamiento de los seres vivos como diferentes estrategias
adaptativas al medio ambiente.

6. Comprender la visién explicativa que ofrece la teoria de la evolucion a la
diversidad de los seres vivos, integrando los acontecimientos puntuales de crisis
que sefiala la geologia, para llegar a la propuesta del equilibrio puntuado.

7. Integrar la dimension social y tecnologica de la biologia y la geologia,
comprendiendo las ventajas y problemas que su desarrollo plantea la medio natural,
al ser humano y a la sociedad, para contribuir a la conservacién y proteccién del
patrimonio natural.

8. Utilizar con cierta autonomia destrezas de investigacion, tanto documentales como
experimentales (plantear problemas, formular y contrastar hipétesis, realizar
experiencias, etc.), reconocimiento el caracter de la ciencia como proceso
cambiante y dinamico.

9. Desarrollar actitudes que se asocian al trabajo cientifico, tales como la bisqueda de
informacion, la capacidad critica, la necesidad de verificacion de los hechos, el
cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas, el trabajo en equipo, la
aplicacién y difusién de los conocimientos, etc., con la ayuda de las tecnologias de
la informacion y la comunicacién cuando sea necesario.

10.2 .- Contenidos

w

~

Origen y estructura de la Tierra.

- Métodos de estudio del interior de la Tierra. Interpretacion de los datos
proporcionados por los diferentes métodos.

- Laestructura interna de la Tierra. Composicion de los materiales terrestres.

- Minerales y rocas. Estudio experimental de la formacién de los cristales. Minerales
petrogenéticos.

- Iniciacién a las nuevas tecnologias en la investigacion del entorno: los Sistemas de
Informacién Geogréfica.

- El trabajo de campo: reconocimiento de muestras sobre el terreno.

- El trabajo de laboratorio: andlisis fisicos y quimicos; microscopio petrogréafico.

Geodinamica interna. La tectonica de placas.

Placas litosféricas: caracteristicas y limites. Loos bordes de las placas: constructivos,
transformante y destructivos.

Fendémenos geol6gicos asociados.

Conduccion y conveccion del calor interno y sus consecuencias en la dinamica interna de
la Tierra.

Origen y evolucion de los océanos y continentes. El ciclo de Wilson. Aspectos
unificadores de la teoria de la tecténica de placas.

Formacion y evolucion de los magmas. Las rocas magmaticas. Magmatismo y tectonica
de placas.

Metamorfismo. Las rocas metamorficas. Tipos de metamorfismo y tectonica de placas.
Reconocimiento de las rocas magmaticas y metamorficas mas representativas. Utilidad de
las rocas igneas y metamorficas.

Geodinamica externa e historia de la Tierra.
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- Procesos de la geodindmica externa. Ambientes y procesos sedimentarios.

- Las rocas sedimentarias y sus aplicaciones. Reconocimiento de las mas
representativas.

- Alteracion de las rocas y meteorizacion. Formacion del suelo. La importancia de su
conservacion.

- Interaccion entre procesos geoldgicos internos y externos. El sistema Tierra: una
perspectiva global.

- Interpretacion de mapas topograficos, cortes y mapas geoldgicos sencillos.

- Riesgos geologicos. Prediccién y prevencion.

- Procedimientos que permiten la datacion y la reconstruccion del pasado terrestre. El
tiempo geologico y su division.

- Identificacién de algunos fésiles caracteristicos.

- Grandes cambios ocurridos en la Tierra. Formacion de una atmosfera oxidante.
Grandes extinciones. Cambios climaticos.

- Cambios en la corteza terrestre provocados por la accién humana.

Unidad y diversidad de la vida.

- La composiciéon quimica de los seres vivos.

- Niveles de organizacion de los seres vivos. La célula como unidad de vida.

- Observaciones microscopicas de tejidos animales y vegetales y de organismos
unicelulares.

- Ladiversidad de los seres vivos, el problema de su clasificacién taxonémica,
criterios de clasificacion.

- Los cinco reinos: caracteristicas definitorias.

- Importancia de los seres vivos para el correcto mantenimiento de los ecosistemas y
para un desarrollo sostenible.

- Acciones para la conservacién de la biodiversidad.

El reino de las plantas.

- La nutricién autétrofa fotosintética; estudio experimental de alguno de sus aspectos.
- Histologia y organografia basica.

- Funciones de relacion; tropismos y nastias. Principales hormonas vegetales.
Comprobacién experimental de sus efectos.

- La reproduccion: asexual y sexual. Ciclo biol6gico de las plantas. La intervencion
humana en la reproduccion.

- La diversidad en el reino de las plantas: principales grupos taxonémicos. Manejo de
tablas dicotomicas sencillas para clasificar plantas.

- Principales adaptaciones de las plantas al medio.

El reino de los animales.

- Pluricelularidad, heterotrofia con ingestion y otras caracteristicas distintivas de los
animales.

- Ladiversidad en el reino de los animales: principales grupos. Animales en peligro de
extincion. Acciones para conservar la diversidad.

- Identificacién de animales (moluscos, artropodos y vertebrados) de especial interés.

- Histologia y organografia bésica, con especial énfasis en la de vertebrados.

- Los procesos de nutricion en los animales; estudio experimental sencillo de algtin
aspecto de la nutricién animal.

- Los sistemas de coordinacion.
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La reproduccion: asexual y sexual; el caso especial de la partenogénesis. Las
estrategias reproductivas.

Desarrollos embrionario y postembrionario, conceptos fundamentales.
Ciclos biologicos.

- Principales adaptaciones de los animales al medio.

10.3 .- Conocimientos y aprendizajes basicos

- Interpretar los datos obtenidos por distintos métodos para ofrecer una visién coherente
sobre la estructura y composicion del interior del planeta.

Disefiar y realizar investigaciones que contemplen las caracteristicas esenciales del
trabajo cientifico (concrecion del problema, emisién de hipotesis, disefio y realizacion
de experiencias y comunicacion de resultados) a procesos como la cristalizacion, la
formacién de minerales, la formacién del suelo, la nutricién vegetal, etc.

Situar sobre un mapa las principales placas litosféricas y valorar las acciones que
ejercen sus bordes. Explicar las zonas de volcanes y terremotos, la formacion de
cordilleras, la expansion del fondo oceénico, su simetria en la distribucion de
materiales y la aparicién de rocas y fosiles semejantes en lugares muy alejados.
Identificar los principales tipos de rocas, su composicién, textura y proceso de
formacién. Sefialar sus afloramientos y sus utilidades.

Explicar los procesos de formacién de un suelo, identificar y ubicar los principales
tipos de suelo y justificar la importancia de su conservacién.

Explicar las caracteristicas fundamentales de los principales taxones en los que se
clasifican los seres vivos y saber utilizar tablas dicotomicas para la identificacion de
los méas comunes.

- Razonar por qué algunos seres vivos se organizan en tejidos y conocer los que
componen los vegetales y los animales, asi como su localizacién, caracteres
morfoldgicos y su fisiologia. Manejar el microscopio para poder realizar
observaciones de los mismos y diferenciar los mas importantes.

Explicar la vida de la planta como un todo, entendiendo que su tamafio, estructuras,
organizacion y funcionamiento son una determinada respuesta a unas exigencias
impuestas por el medio, fisico o biol6gico, para su mantenimiento y supervivencia
COmo especie.

Explicar la vida de un determinado animal como un todo, entendiendo que su tamafio,
estructuras, organizacion y funcionamiento son una determinada respuesta a unas
exigencias impuestas por el medio, fisico o bioldgico, para su mantenimiento y
supervivencia como especie.

10.4 .- Programacion de aula.
Unidad I: Organizacion de los seres vivos I: de los bioelementos a las células.

OBJETIVOS

- Adquirir el concepto cientifico de ser vivo.

- Reconocer la célula como la unidad estructural y funcional de los seres vivos.

- Comprender que la materia que forma los seres vivos se organiza de una manera
caracteristica y jerarquizada.

- Describir la estructura y funcion de las sustancias que forman los seres vivos.

- Analizar la estructura de la célula, identificar sus componentes y describir su funcion
bioldgica.
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- Comparar la organizacion procariota y la eucariota.

- Analizar y describir la célula animal y la vegetal, identificando las estructuras y
organulos que las caracterizan.

- Describir las caracteristicas basicas de las funciones vitales a nivel celular.

- Analizar los procesos de divisién celular, identificar sus etapas y describirlas.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

- El concepto de ser vivo.

- Los niveles de organizacion de los seres vivos.

- El concepto de bioelemento y biomolécula.

- Funciones biologicas de los bioelementos.

- La clasificacion de las biomoléculas en organicas e inorganicas.

- El agua: estructura, propiedades y funciones bioldgicas.

- Las sales minerales: funcién biolégica.

- Glucidos: estructura, tipos y funcién biolégica.

- Lipidos: propiedades y funcion biologica.

- Proteinas: estructura y funcién biolégica.

- Acidos nucleicos: estructura, tipos y funcién biolégica.

- La célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.

- Laestructura y los componentes de las células procariotas y eucariotas.

- Organulos: caracteristicas y funcién bioldgica.

- Caracteristicas de las células eucariotas animales y vegetales.

- Nutricion autétrofa y heterétrofa.

- Division celular mitdtica y meidtica y su papel biologico.
PROCEDIMIENTOS

* Realizacién de practicas para observar células de diferentes tipos y organismos.

» Elaboracién de informes sobre las experiencias realizadas.

» Observacion y descripcién de organulos celulares, de la mitosis y la meiosis.

» Elaboracién de cuadros comparativos de los diferentes tipos de células y/o de la
mitosis y meiosis.

» Busqueda de informacion en libros, revistas e Internet para ayudarse en la
interpretacion de los resultados obtenidos.

» Exposicion oral de los trabajos realizados y las conclusiones obtenidas, apoyandose
con los medios de presentacién de la informacién (diapositivas, transparencia,
presentaciones informaticas) al alcance del alumno.

ACTITUDES

* Interés por el conocimiento del ser vivo y sus caracteristicas.

* Adquisicién de hébitos de trabajo cientifico, como el rigor en los planteamientos o
la precision en el uso del lenguaje y la presentacion de la informacion.

* Desarrollo de habitos y actitudes asociadas al proceder cientifico, como la
btisqueda de informacién, la capacidad critica, el escepticismo y la necesidad de
verificar los hechos, el cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas.

* Tomar conciencia de que esencialmente somos como los demas seres vivos y que,
como ellos, nos organizamos a partir de las células.

* Valoracién de la importancia que tiene conocer los procesos de division celular
para comprender como podemos intervenir en nuestra reproduccion y en la de los
demads seres vivos.
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CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

. Explica correctamente el concepto de ser vivo.

. Relaciona el concepto de ser vivo con las funciones vitales.

. Identifica la célula como el ser vivo mas sencillo.

. Identifica los diferentes niveles de organizacion de la materia viva.

. Describe las formas de materia mas habituales de cada nivel de organizacién.

. Identifica los principales bioelementos y biomoléculas que componen los seres
Vivos.

. Describe la estructura y funcién de las principales biomoléculas.

. Identifica las diferentes estructuras que forman la célula.

. Describe las funciones biolégicas de las estructuras celulares.

. Conoce las caracteristicas de las células procariotas y eucariotas.

. Identifica las semejanzas y diferencias entre las células procariotas y eucariotas.

. Conoce las caracteristicas de las células eucariotas animales y vegetales.

. Identifica las semejanzas y diferencias entre las células eucariotas animales y
vegetales.

. Describe como la célula desempeifia las funciones vitales.

. Relaciona las funciones vitales con las estructuras celulares responsables de ellas.

. Describe la division celular mitética y meidtica.

. Identifica las etapas de que constan la mitosis y la meiosis.

. Indica las semejanzas y diferencias existentes entre mitosis y meiosis.

Unidad II: Organizacion de los seres vivos II: Tejidos y érganos animales y vegetales.

OBJETIVOS

- Identificar, describir y diferenciar los distintos tipos de tejidos que forman las
estructuras de una planta y de un animal.

- Relacionar la estructura y la organizacién de cada tejido con la funcién biolégica que
desempefia en la planta y en el animal.

- Comprender que las plantas llevan a cabo sus funciones vitales a través de
agrupaciones de tejidos.

- Comprender que los animales mas complejos se organizan mediante 6rganos y
sistemas, los cuales permiten llevar a cabo sus funciones vitales.

- Identificar las estructuras vegetativas de las plantas y describir su morfologia y
organizacion.

- Interpretar la morfologia de los diferentes tipos de raices, tallos y hojas como una
solucion adaptativa frente a las condiciones y presiones selectivas impuestas por el medio
ambiente.

- Realizar preparaciones microscopicas que permitan observar la estructura
microscopica de la planta y los tejidos que la constituyen.

- Realizar preparaciones microscopicas que permitan observar la estructura
microscopica de los 6rganos de los animales y los tejidos que los constituyen.

CONTENIDOS
CONCEPTOS
- Tipos de tejidos que constituyen las plantas.

- Los sistemas de tejidos vegetales: dérmico, fundamental y vascular.
- La funcion de los tejidos y sistemas de tejidos en las plantas.
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- El cuerpo vegetativo de las cormofitas: raiz, tallo y hojas.

- Estructura y morfologia de la raiz. Tipos de raices.

- Estructura y morfologia del tallo. Tipos de tallos.

- Estructura y morfologia de la hoja. Tipos de hojas.

- La clasificacién de los tejidos animales.

- El tejido epitelial: tipos, estructura, funcién y tipos celulares.

- El tejido conectivo: tipos, estructura, funcion y tipos celulares.

- El tejido muscular: tipos, estructura, funcion y tipos celulares.

- El tejido nervioso: estructura, funcion y tipos celulares.

- Los aparatos reproductor, digestivo, respiratorio y excretor: 6rganos componentes y
funciones biol6gicas.

- Los sistemas tegumentario, circulatorio, nervioso, muscular, endocrino, esquelético e
inmunitario: érganos componentes y funciones biolégicas.

PROCEDIMIENTOS

- Descripcién de tejidos animales y vegetales mostrados en graficos, fotografias o
preparaciones microscopicas.

- Comparacién de tejidos vegetales. Comparacion de tejidos animales.

- Realizacién de gréficos y dibujos que muestren los diferentes tejidos vegetales y
animales.

- Realizacion y observacion al microscopio de preparaciones histologicas.

- Elaboracién de informes que expliquen los métodos empleados y los resultados
obtenidos en el estudio de tejidos y érganos vegetales y animales al microscopio.

- Descripcién de raices, tallos y hojas.
ACTITUDES

- Valoracion de la importancia de conocer como son las plantas y los animales para
apreciarlos y entender el papel ecolégico que desempefian.

- Concienciacion de que conocer las caracteristicas de las plantas y de los animales es
necesario para protegerlos.

- Aprecio por las plantas y los animales que viven en el entorno proximo de los
alumnos: su casa, su centro de ensefianza y su poblacion.

- Interés por la observacion y la descripcion de la estructura y organizacion de las
plantas y de los animales.

- Reconocimiento de la importancia de la adquisicion de habilidad en el laboratorio
como elemento esencial en el trabajo de un naturalista.

- Satisfaccion ante el resultado conseguido al preparar cuidadosamente una
preparaciéon microscépica.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

- Identifica en dibujos, fotografias o preparaciones microscopicas los tejidos que forman
las estructuras vegetales y animales.

- Realiza dibujos de los tejidos animales y vegetales e identifica las células que los
constituyen y su morfologia.

- Diferencia los distintos tejidos animales y vegetales basandose en las células que
presentan y su disposicion.

- Reconoce los tejidos que forman cada estructura vegetal y animal.

- Explica las funciones que realiza cada tejido en cada estructura vegetal y en cada
organo animal.

- Muestra cémo en las diferentes estructuras vegetales aparecen las mismas
agrupaciones de tejidos desempefiando las mismas funciones.
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Muestra como en los diferentes 6rganos animales aparecen los mismos tipos de tejidos
desempefiando las mismas funciones.

Explica la funcion de cada tejido en la vida de una planta y de un animal basandose en
como son sus células y como se disponen.

Indica la funcién que desempefia cada 6rgano y sistema en la vida de un animal.
Describe la disposicion de los tejidos de la raiz, el tallo y las hojas.

Relaciona cada tipo morfolégico de raiz, tallo y hoja con la adaptacién que supone.
Usa el microscopio con soltura para observar preparaciones microscépicas de tejidos
vegetales y animales.

Realiza preparaciones microscopicas con la destreza necesaria utilizando los
materiales, reactivos y colorantes adecuados para tal fin.

Unidad III: Diversidad y clasificacion de los seres vivos.

OBJETIVOS

Entender los diferentes sistemas de clasificacion como un ejemplo del funcionamiento
de la ciencia como ambito de conocimiento.

Entender la variacion del concepto de especie y de biodiversidad o el de las maneras
de clasificar a los seres vivos a lo largo de la historia como muestras del caracter
dindmico de la ciencia como actividad humana y de la temporalidad de sus postulados,
creencias y explicaciones sobre la naturaleza.

Comprender la clasificacion de los seres vivos como una manera de mostrar sus
relaciones evolutivas y conocer las relaciones evolutivas entre los grupos de seres
Vivos.

Definir biodiversidad y especie.

Comprender la importancia de la nomenclatura bioldgica para evitar confusiones y
ganar en claridad.

Distinguir los sistemas de clasificacion artificiales de los naturales en funcién de los
criterios empleados.

Justificar los criterios de clasificacién de los seres vivos en reinos y dominios.
Describir las caracteristicas basicas de los tres dominios.

Describir las caracteristicas de los Monera.

Describir las caracteristicas de los Protoctista.

Describir las caracteristicas basicas de los reinos Fungi, Metafitas y Metazoos.

Usar y elaborar claves de clasificacion para identificar seres vivos y asignarlos al
taxon correspondiente.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

PROC

El concepto de biodiversidad.
El concepto de especie y su evolucion historica.
La nomenclatura binomial de los seres vivos.
Las relaciones filogenéticas entre los grandes taxones de seres vivos.
Los Monera.
Los Protoctista.
Reino Fungi: caracteristicas.
Reino Metafitas: caracteristicas.
Reino Metazoos: caracteristicas.
EDIMIENTOS
Recogida de datos sobre especies, individuos o ecosistemas.
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- Analisis de los datos obtenidos de las observaciones realizadas.

- Formulacién de hipétesis.

- Descripcion de los principales grupos de plantas, hongos y animales.

- Uso de claves dicotomicas para asignar los seres vivos a los taxones de rango superior.

- Elaboracion de claves dicotomicas que sirvan para asignar los seres vivos a los
taxones de rango superior.

- Elaboracion de informes sobre las actividades experimentales realizadas.

- Comunicacion oral asistida por las técnicas de presentacion de informacion a su
alcance (dispositivos, graficos, presentaciones informaticas, etc.) que permitan un
debate entre los alumnos.

ACTITUDES

1. Valoracion del caracter provisional de las concepciones cientificas.

2. Adquisicién de habitos de trabajo rigurosos y precisos, los cuales estan asociados al

proceder cientifico.

3. Valoracién de la biodiversidad como patrimonio de toda la humanidad.
Aceptacion de la importancia de comunicar los resultados cientificos a los demas.
Desarrollo de hébitos y actitudes asociadas al proceder cientifico, como la bisqueda de
informacion, la capacidad critica, el escepticismo y la necesidad de verificar los hechos,
el cuestionamiento de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas.
6. Toma de conciencia de que el trabajo en equipo facilita la resolucion de tareas o

problemas complejos.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

o1

- Describe los diferentes modelos de clasificaciéon que se han propuesto a lo largo de la
historia.

- Explica la finalidad con que se han elaborado los diferentes sistemas de clasificacién
a lo largo de la historia.

- Usa las caracteristicas de los seres vivos para establecer sus relaciones filogenéticas.
- Comprende el concepto de biodiversidad y el de especie.

- Reconoce nombres cientificos correctamente incluidos en textos.

- Clasifica los seres vivos y los asigna a los taxones reconocidos por la comunidad
cientifica.

- Estudia la biodiversidad de los seres vivos usando criterios y procedimientos
cientificos.

- Explica las caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas y los modelos de organizacién
de los principales taxones de seres vivos.

- Identifica en imagenes y dibujos organismos del reino Monera y describe sus
caracteristicas mas relevantes.

- Identifica en imagenes y dibujos organismos del reino Protoctista y describe sus
caracteristicas mas relevantes.

- Establece correctamente las relaciones filogenéticas entre los principales grupos de
hongos, plantas y animales.

- Elabora claves dicotomicas que permitan la asignacion de los seres vivos que le sean
familiares o préximos al taxén mas adecuado y su identificacién.

Unidad IV: Las plantas I: Nutricién y relacion.

OBJETIVOS

- Comprender los procesos implicados en la nutricion de las plantas.
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Comprender las hipétesis que explican el transporte de la savia bruta y la
elaborada en la nutricion de las plantas.

Analizar como transcurre la fotosintesis.

Relacionar la fotosintesis con la respiracion celular.

Analizar el papel ecoldgico de las plantas.

Valorar el papel que las plantas juegan en el mantenimiento de la vida en la Tierra.
Comprender los procesos implicados en la relacién de las plantas.

Comprender el concepto de fitohormona.

Conocer los grupos de fitohormonas y las funciones que realizan.

Reconocer el papel que las fitohormonas juegan en la agricultura.

CONTENIDOS
CONCEPTOS

PROCEDIMIENTOS

- La nutricién autétrofa en las plantas.

- La absorcion de los nutrientes minerales por las plantas.

- El transporte de la savia bruta por las plantas: la teoria de cohesion-
tension y el papel de la transpiracién.

- El papel de los estomas en el intercambio gaseoso.

- La fotosintesis: fase oscura y fase luminosa.

- El transporte de la savia elaborada: hipétesis del flujo por presion.

- Larespiracion celular en las plantas.

- Productos de sintesis en vegetales.

- Formas especiales de nutricion en algunas plantas: plantas
carnivoras, parasitas, semiparasitas, micorrizas y bacteriorrizas.

- Las plantas como productoras del ecosistema.

- El concepto de fitohormona.

- Los tipos de fitohormonas: auxinas, giberelinas, citocininas, acido
abscisico, etileno.

- Funcion de las fitohormonas.

- Usos de las fitohormonas en agricultura y horticultura.

- Respuesta de las plantas ante los patdégenos y los carnivoros.

Respuesta de las plantas frente a condiciones fisicas adversas.

Comparacién de las fases oscura y luminosa de la fotosintesis.

Disefio e interpretacion de graficos explicativos sobre aspectos de la nutricién en
las plantas.

Disefio de experimentos sencillos sobre la nutricién en las plantas.

Observacion y descripcion del proceso de nutricion de las plantas.

Elaboracion y observacion de preparaciones microscépicas que muestren aspectos
de la nutricion de las plantas.

Elaboracién de esquemas y mapas conceptuales que muestren como se nutren las
plantas.

Descripcion del mecanismo de actuacion de las fitohormonas.

Comparacion entre las acciones de las diferentes fitohormonas.

Elaboracion de esquemas y mapas conceptuales que muestren como actuan las
fitohormonas.

Redaccion de informes que muestren como los cientificos han desarrollado
experimentos que les han permitido descubrir para mostrar como las raices
responden ante la gravedad.
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* Disefio de experimentos para mostrar como actdan las hormonas.
ACTITUDES

* Valoracion de la importancia de conocer como realizan las plantas sus funciones
vitales para apreciarlas y entender mejor el papel ecoldgico que desempefian.

» Aprecio de las plantas que viven en el entorno proximo de los alumnos: su casa, su
centro de ensefianza y su poblacion.

« Concienciacion de que conocer las caracteristicas de las plantas es necesario para
protegerlas y utilizarlas adecuadamente en la alimentacion humana.

+ Interés por la observacion y la descripcion de la fisiologia de las plantas.

* Reconocimiento de la importancia de la adquisicion de habilidad en el laboratorio
como elemento esencial en el trabajo de un naturalista.

» Satisfaccion ante el resultado conseguido al preparar cuidadosamente una preparacion
microscépica de plantas.

» Interés por obtener informacion sobre los problemas que pueden ocasionar en el medio
ambiente el uso de reguladores artificiales de crecimiento.

» Reflexion critica sobre algunos aspectos positivos y negativos que se derivan de la
aplicacion de reguladores del crecimiento naturales y artificiales en los cultivos.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

- Diferencia las etapas de la nutricién vegetal.

- Describe correctamente los mecanismos implicados en la absorcién e incorporacién
de nutrientes, su degradacion para obtener energia y la excrecion de los desechos de la
actividad metabdlica por las plantas.

- Explica ordenadamente la ruta de desplazamiento del agua y las sustancias
elaboradas en las plantas.

- Describe correctamente los mecanismos implicados en el transporte de la savia de las
plantas.
- Enumera los procesos iniciales y finales de la fotosintesis.

- Describe correctamente lo que acontece en cada una de las fases de la fotosintesis.

- Asocia cada etapa de la fotosintesis al lugar del cloroplasto donde ocurre.

- Indica el destino de cada uno de los productos obtenidos durante la fotosintesis.

- Describe correctamente la glucolisis y la respiracion celular.

- Indica que los productos de la fotosintesis son degradados en el citoplasma y en la
mitocondria de las células de las plantas.

- Explica que las plantas actiian como productores del ecosistema.

- Relaciona la fotosintesis con la incorporacion de nutrientes y energia al ecosistema.

- Razona la importancia de las plantas como primera fuente de alimentos para los
demads seres vivos heterotrofos.

- Explica la importancia de las plantas en la nutricion de las personas.

- Identifica los factores que intervienen en la relacién de las plantas con el medio en el
que viven.

- Describe el mecanismo general mediante el cual se relacionan los factores externos
con los internos.

- Identifica el concepto de hormona.

- Enumera los tipos de fitohormonas.

- Indica el papel que desempefia cada tipo de fitohormona en la vida de la planta.

- Indica aplicaciones practicas de las fitohormonas en la mejora del rendimiento de los
cultivos.

Unidad V: Las plantas II: Reproduccion.
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OBJETIVOS

* Conocer las fases por las que pasa una planta a lo largo de su ciclo vital.
* Describir el ciclo vital de las briofitas.

* Describir el ciclo vital de las pteridofitas.

* Describir el ciclo vital de las gimnospermas.

* Describir el ciclo vital de las angiospermas.

* Describir las formas de reproduccion asexual de las plantas.

* Relacionar la reproduccion de las plantas con su uso en la agricultura.

* Conocer como la ingenieria genética puede utilizarse en la agricultura.

» Utilizar claves de identificacion para asignar las plantas al grupo al que

pertenecen.

CONTENIDOS
CONCEPTOS
. El ciclo vital de las plantas: alternancia de generaciones entre esporofito y gametofito.
. El ciclo vital de una briofita: esporas y protonema.
. El ciclo vital de una pteridofita: esporas y protalo.
. El ciclo vital de una gimnosperma: el polen y la semilla.
. El ciclo vital de una angiosperma: la flor y el fruto.
. La polinizacién.
. La transformacién del ovario en fruto.
. La germinacion de la semilla.
. Formas de reproduccion asexual en plantas: bulbos, estolones, rizomas y tubérculos.
. Aplicaciones de la reproduccion sexual en la agricultura: estacas y esquejes, cultivo de
células y tejidos.
. Aplicaciones de la ingenieria genética en la agricultura.
PROCEDIMIENTOS
. Disefio e interpretacion de graficos explicativos sobre la alternancia de generaciones
entre el esporofito y el gametofito.
. Observacion y descripcion de los ciclos vitales de las briofitas, las pteridofitas, las
gimnospermas y las angiospermas.
. Disefio de experimentos sencillos sobre la germinacion de las semillas.
. Elaboracién de esquemas y mapas conceptuales que muestren cémo se reproducen las
plantas.
ACTITUDES
. Valoracién de la importancia de conocer cémo se reproducen las plantas para
apreciarlas y entender mejor el papel ecoldgico que desempefian.
. Concienciacién de que conocer las formas de reproduccion de las plantas es necesario
para protegerlas y utilizarlas adecuadamente en la alimentacién humana.
. Aprecio de las plantas que viven en el entorno proximo de los alumnos y alumnas: su
casa, su centro de ensefianza y su poblacion.
. Interés por la observacion y la descripcion del proceso de reproduccion de las plantas

y las estructuras implicadas en esta funcion vital.
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. Reconocimiento de la importancia de la adquisicion de habilidad en la identificacion
de las plantas como elemento esencial en el trabajo de un naturalista.

. Interés por obtener informacién sobre los problemas que pueden ocasionar en el medio
ambiente la creacion de transgénicos y su posterior cultivo.

. Reflexién critica sobre algunos aspectos positivos y negativos que se derivan de la
aplicacion de la ingenieria genética en la mejora de los cultivos.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

. Identifica las fases por las que pasa una planta a lo largo de su vida.

. Explica las caracteristicas de cada una de las etapas del ciclo vital de una planta.

. Diferencia adecuadamente las fases gametofitica y la esporofitica de una planta.

. Reconoce las estructuras y las plantas tipicas de una briofita en cada fase de su ciclo
vital.

. Explica el papel que desempefia cada estructura en el ciclo vital de una briofita.

. Reconoce las estructuras y las plantas tipicas de una pteridofita en cada fase de su
ciclo vital.

. Explica el papel que desempefia cada estructura en el ciclo vital de una pteridofita.

. Reconoce las estructuras y las plantas tipicas de una gimnosperma en cada una de las
fases de su ciclo vital.

. Explica el papel que desempefia cada estructura en el ciclo vital de una gimnosperma.
. Diferencia espora de semilla.

. Reconoce las estructuras y las plantas tipicas de una angiosperma en cada fase de su
ciclo vital.

. Explica la formacion del polen, la polinizacion, la doble fecundacion, la formacion de
la semilla y el fruto en angiospermas.

. Explica el papel que desempefia cada estructura del ciclo vital de una angiosperma.

. Describe la germinacion de las semillas de monocotiledoneas y dicotiledoneas.

. Explica el papel que desempefian las semillas y los frutos en la reproduccion sexual.
. Reconoce las formas de reproduccion asexual de las plantas.

. Explica las caracteristicas de: bulbos, cormos, estolones, tubérculos y rizomas.

. Indica las aplicaciones practicas de las formas de reproduccion de las plantas en la
agricultura.

. Describe como se originan plantas transgénicas.

. Indica las aplicaciones de la trnasgénesis en la mejora de las plantas cultivadas.

. Usa claves dicotémicas para identificar las plantas y asignarlas al taxén que
corresponda.

Unidad VI: Los animales I: Nutricion.

OBJETIVOS

» Comprender los procesos implicados en la nutricion de los animales y su importancia
en la supervivencia del animal y su capacidad para relacionarse con el medio en el que
vive.

« Conocer las regiones que constituyen el aparato digestivo, si lo posee, de un animal y
explicar la funcion que desempefia cada una en la ingestién del alimento, su digestion
y la absorcion de nutrientes.
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Conocer las regiones que constituyen el aparato respiratorio, si lo posee, de un animal
y explicar la funcién que desempefia cada una de ellas en el intercambio de gases.
Diferenciar respiracion externa de respiracion interna.

Disefiar y realizar experimentos de laboratorio que permitan comprender como tiene
lugar alguno de los procesos implicados en la digestion o el intercambio de gases.
Conocer las regiones que constituyen el aparato circulatorio, si lo posee, de un animal
y explicar la funcién que desempefia cada una en el transporte de sustancias de unas
zonas a otras de su cuerpo.

Comprender la importancia que desempefia el aparato circulatorio en el
mantenimiento de la homeostasis.

Conocer las regiones que constituyen el aparato excretor, si lo posee, de un animal y
explicar la funcién que desempefia cada una en el transporte de sustancias de unas
zonas a otras de su cuerpo.

Comprender la importancia que desempefia el aparato excretor en el mantenimiento de
la homeostasis y la composicién del medio interno de un animal.

Disefiar y realizar experimentos de laboratorio que permitan comprender como tiene
lugar alguno de los procesos implicados en la distribucion de sustancias o la
excrecion.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

El concepto de funcién de nutricién.

El concepto de metabolismo: anabolismo y catabolismo.

Fases en la funcién de nutricién: captura, ingestion, digestién, absorcion, transporte,
intercambio gaseoso, metabolismo y excrecion.

Los nutrientes. Clasificacion de los alimentos.

Modelos de aparato digestivo: completo e incompleto.

Estructura y funcionamiento de los aparatos digestivos de: platelmintos, anélidos,
nematodos, equinodermos, moluscos, artrépodos y vertebrados.

El aparato digestivo del ser humano: estructura y fisiologia.

La digestion y la absorcion intestinal: jugos gastricos.

La respiracion celular o interna.

La respiracién externa o intercambio gaseoso: respiraciéon cutanea, respiracion
branquial, respiracion traqueal y respiracién pulmonar.

El aparato respiratorio humano. Anatomia y fisiologia.

La homeostasis.

Estructura y componentes del aparato circulatorio: corazon, vasos y liquido circulante.
Los liquidos circulantes de los animales: hidrolinfa, hemolinfa, sangre y linfa.

Las funciones del aparato circulatorio.

El aparato circulatorio abierto y cerrado.

Circulacién simple y doble.

La fisiologia del aparato circulatorio en el ser humano como ejemplo de vertebrado.
Significado bioldgico de la funcion de excrecion y papel del aparato excretor.

Los productos de excrecion: agua, diéxido de carbono, sustancias nitrogenadas y sales
minerales.

Fisiologia de la excrecion y del aparato excretor de los animales.

Los aparatos excretores de los invertebrados: protonefridios, metanefridios, glandulas
verdes y tubos de Malpigio.
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El aparato excretor de vertebrados: el rifion.
Fisiologia del aparato excretor en humanos como ejemplo de vertebrado.

El papel del aparato excretor en la osmorregulacion.
PROCEDIMIENTOS

1.

Elaboracién de esquemas y graficos en los que se muestre el papel que desempefia
cada uno de los aparatos que intervienen en la funcién de nutricion.

2. Descripcion e interpretacion de graficos y fotografias que muestren la estructura de
los aparatos digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor en animales
pertenecientes a diferentes taxones.

3. Realizacion de graficos y dibujos que muestren la estructura de los aparatos
digestivo y respiratorio de animales pertenecientes a diferentes taxones.

4. Comparacion de aparatos digestivos y respiratorios de diferentes animales en
cuanto a su anatomia y fisiologia.

5. Realizacion de un experimento que permita conocer mejor la accion de la saliva.

6. Disefio de experimentos que permitan comprobar las hipotesis de los alumnos y
alumnas sobre el mecanismo de actuacion de érganos de los aparatos digestivo,
respiratorio, circulatorio y excretor o de las sustancias que segregan.

7. Elaboracién de informes que expliquen los métodos empleados y los resultados
obtenidos en el estudio de los aparatos digestivo, respiratorio, circulatorio y
excretor o de las sustancias que en ellos se segregan.

8. Elaboracion de esquemas, dibujos y graficos en los que se muestre el papel que
desempefia cada uno de los érganos que constituyen el aparato circulatorio y
excretor de animales pertenecientes a diferentes taxones.

9. Comparacion de los aparatos circulatorio y excretor de diferentes animales en
cuanto a su anatomia y fisiologia.

10. Realizacion de un experimento que permita conocer mejor la composicion de la
orina.

ACTITUDES

Valoracion de la importancia de conocer como son los animales para apreciarlos y
entender mejor el papel ecolégico que desempefian.

Adquisicién de habitos saludables en la alimentacion.
Valoracion de la importancia del aire y el agua para los animales.

Reconocimiento de la importancia de la adquisicion de habilidad en el laboratorio
como elementos esencial en el trabajo de un naturalista.

Satisfaccién ante el resultado conseguido al realizar cuidadosamente un experimento.
Valoracion de habitos correctos que mejoren la calidad de vida: dieta equilibrada,
revisiones médicas, practica de deporte y evitar ambientes contaminados.

Valoracién de la importancia de comprender la fisiologia de los aparatos digestivo,
respiratorio, circulatorio y excretor para prevenir enfermedades.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

- Identifica y diferencia las etapas y procesos implicados en la nutricién: captura,
ingestion, digestion, absorcion de nutrientes, transporte, intercambio de gases y
excrecion de desechos.

- Explica el papel que desempefian los aparatos digestivo, respiratorio, circulatorio
y excretor en la nutricién y los relaciona con la etapa de la nutricion de la que son
responsables.

- Enumera las partes del sistema digestivo de cada uno de los principales taxones
animales.
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- Identifica en dibujos, gréficos o fotografias los elementos del sistema digestivo de
los principales taxones animales.

- Explica la funcién que desempefia cada parte del sistema digestivo de los
principales taxones animales.

- Diferencia y compara la digestion intracelular, extracelular y mixta; y las
relaciona con el taxén animal que la presenta, con su complejidad y sus
necesidades fisioldgicas.

- Enumera las partes del sistema respiratorio en los principales taxones animales.

- Identifica en dibujos, graficos o fotografias los elementos del sistema respiratorio
de los principales taxones animales.

- Explica la funcién que desempefia cada parte del sistema respiratorio de los
principales taxones animales.

- Diferencia y compara el intercambio gaseoso en los taxones animales mas
importantes y los relaciona con su complejidad y sus necesidades fisiologicas.

- Explica en qué consiste la respiracién interna y externa.

- Establece las diferencias en cuanto a mecanismos y funcién biolégica de la
respiracién externa e interna.

- Realiza experimentos de laboratorio para comprender mejor el funcionamiento de
los sistemas digestivo y respiratorio, y de los procesos que tienen lugar en ellos
siguiendo las pautas adecuadas.

- Propone experimentos que puede realizar con los medios a su alcance con el fin
de comprender las hipétesis planteadas sobre la fisiologia de los sistemas
digestivo, respiratorio, circulatorio y excretor.

- Enumera las partes del aparato circulatorio en los principales taxones animales.

- Identifica en dibujos, graficos o fotografias los elementos del aparato circulatorio
de los principales taxones animales.

- Explica la funcion que desempefia cada parte del aparato circulatorio de los
principales taxones animales.

- Diferencia y compara el transporte de sustancias y la circulacion de la sangre en
los taxones animales mas importantes y los relaciona con su complejidad y sus
necesidades fisioldgicas.

- Describe la evolucion de los aparatos circulatorios en los principales taxones
animales, especialmente en los vertebrados, y muestra las ventajas evolutivas que
reporta frente a la optimizacion del transporte de gases.

- Enumera las partes del aparato excretor en los principales taxones animales.

- Identifica en dibujos, gréficos o fotografias los elementos del aparato excretor de
los principales taxones animales.

- Explica la funcién que desempefia cada parte del aparato excretor de los
principales taxones animales.

- Diferencia y compara la excrecién de sustancias en los taxones animales mas
importantes y los relaciona con su complejidad y sus necesidades fisioldgicas.

- Describe como se forman los productos de excrecion en los principales taxones
animales, especialmente la orina en los vertebrados.

- Explica en qué consiste la osmorregulacion.

- Explica como los vertebrados regulan la concentracién de sales de su medio
interno.

- Realiza experimentos de laboratorio para comprender mejor el funcionamiento de
los aparato circulatorio y excretor, y de los procesos que tienen lugar en ellos
siguiendo las pautas adecuadas.
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Unidad VII: Los animales II: Relacion.

OBJETIVOS

- Comprender que los animales, para sobrevivir y perpetuarse, necesitan relacionarse
con el medio en el que viven y entre si, es decir, captar los estimulos de su medio
interno y externo, procesar la informacién y responder en consecuencia.

- Explicar el funcionamiento de los receptores sensoriales como captadores de
informacién del medio interno y externo.

- Conocer la estructura del sistema nervioso y explicar la funcién que realiza en las
respuestas de comportamiento y en el mantenimiento de la homeostasis.

- Comprender cémo las neuronas transmiten y procesan la informacién que les llega.

- Conocer las tendencias evolutivas del sistema nervioso en los animales.

- Comprender el papel que desarrollan el esqueleto y los musculos, especialmente en la
locomocion.

- Disefiar y realizar experimentos de laboratorio que permitan comprender el
funcionamiento del sistema nervioso en el procesamiento de la informacién captada
por los 6rganos de los sentidos y la emisién de las respuestas adecuadas.

- Conocer la estructura del sistema hormonal de los animales y la funcién que
desempefia cada uno de los érganos que lo constituyen.

- Comprender el concepto de hormona y explicar el mecanismo de actuacion.

- Comprender y explicar cémo intervienen las hormonas en el ciclo vital de los
animales.

- Conocer las glandulas que constituyen el sistema endocrino de los vertebrados, las
hormonas que segregan y el papel que desempefian en el animal.

- Reconocer el papel que juegan las hormonas en la produccion ganadera indicando sus
repercusiones.

- Disefiar y realizar experimentos de laboratorio que permitan comprender el
funcionamiento de las hormonas en la regulacién del medio interno de los animales.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

* La funcién de relacién en los animales.

* Los componentes de la coordinacion nerviosa: receptores, sistema nervioso y 6rganos
efectores.

* Morfologia y fisiologia de los receptores.

* Morfologia y fisiologia de la neurona: cuerpo celular o soma, dendritas, ax6n y boton
sinaptico.

* Tipos de neuronas.

* Mecanismo del impulso nervioso: potencial de reposo, potencial de accién,
despolarizacion, repolarizacion y periodo refractario.

* La sinapsis: estructura, mecanismo de accion y neurotransmisores.

* El procesamiento de la informacién: tipo de estimulo, intensidad del estimulo,
integracion de la informacion y emision de respuestas.

* Anatomia de las vias nerviosas: los arcos reflejos.

* La evolucion del sistema nervioso en los animales: plexo nervioso, cefalizacién y
ganglios nerviosos, cordon nervioso escaleriforme, SNC y SNP.

* Anatomia y fisiologia del sistema nervioso en personas, como ejemplo de vertebrado.

* El esqueleto: papel protector y locomotor.
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* Los musculos: papel en el movimiento de las partes del cuerpo y la locomocion de los
animales.

* Elementos de la coordinaciéon hormonal: hormonas, células blanco, células endocrinas
y células neurotransmisoras.

* Mecanismos de accion hormonal: receptores de membrana y receptores intracelulares.

* Accidn de las hormonas en invertebrados.

* Anatomia y funcionamiento del sistema hormonal humano como ejemplo de
vertebrado.

* Aplicaciones de las hormonas en la ganaderia.

PROCEDIMIENTOS

* Elaboracion de esquemas y graficos en los que se muestre el papel que desempefia
cada una de las estructuras implicadas en la percepcién de estimulos y en la secrecion
hormonal.

* Descripcion e interpretacion de graficos y fotografias que muestren la estructura de los
organos y las estructuras sensoriales y del sistema endocrino de animales
pertenecientes a diferentes taxones.

* Realizacién de graficos y dibujos que muestren la estructura de los 6rganos y las
estructuras sensoriales y del sistema endocrino de animales pertenecientes a diferentes
taxones.

* Comparacion de los 6rganos y las estructuras sensoriales y del sistema endocrino de
diferentes animales en cuanto a su anatomia y fisiologia.

* Elaboracion de esquemas y graficos en los que se muestre el papel que desempefia
cada una de las estructuras que constituyen el sistema nervioso de los animales.

* Descripcion e interpretacion de graficos y fotografias que muestren la estructura de los
organos y las que constituyen el sistema nervioso de animales pertenecientes a
diferentes taxones.

* Realizacién de graficos y dibujos que muestren la anatomia y la morfologia de los
organos y las que constituyen el sistema nervioso de animales pertenecientes a
diferentes taxones.

* Comparacion de los 6rganos y las estructuras que constituyen el sistema nervioso de
diferentes animales en cuanto a su anatomia y fisiologia.

* Realizacién de un experimento que permita conocer mejor la respuesta frente a ciertos
estimulos.

* Disefio de experimentos que permitan comprobar las hipotesis de los alumnos y
alumnas sobre el mecanismo de actuacion de los 6rganos y las estructuras sensoriales,
y del sistema nervioso, asi como del mecanismo de actuacion de las hormonas y el
sistema endocrino.

» Elaboracion de informes que expliquen los métodos empleados y los resultados
obtenidos en el estudio de los 6rganos y estructuras sensoriales, y del sistema
nervioso, asi como de las hormonas y del sistema endocrino.

ACTITUDES

- Valoracion de la importancia de conocer como son los animales para apreciarlos y
entender mejor el papel ecologico que desempefian.
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- Interés por la observacién y la descripcién de la estructura y la organizacién de los
animales.

- Valoracion de la importancia que tiene para los animales intercambiar informacién de los
animales.

- Valoracion de la importancia que tiene para los animales recibir informacién de las
diferentes partes de su cuerpo y de los procesos que tienen lugar en ellos.

- Valoracion de la importancia de comprender la fisiologia de los 6rganos y las estructuras
sensoriales y endocrinas para prevenir enfermedades.

- Valoracion de la importancia de comprender la fisiologia del sistema nervioso para
prevenir enfermedades.

- Reconocimiento de la importancia de la adquisicion de habilidad en el laboratorio como
elemento esencial en el trabajo de un naturalista.

- Satisfaccion ante el resultado conseguido al realizar cuidadosamente un experimento.

- Valoracion de la practica del deporte y las técnicas de relajacion para ayudar a mantener
el equilibrio personal y un estado saludable del sistema nervioso.

- Valoracion de las consecuencias éticas, socioeconémicas, sanitarias y ecologicas del uso
de hormonas en la ganaderia.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

- Explica las relaciones que mantiene un animal con su medio ambiente para
mantenerse vivo y perpetuarse.

- Describe la anatomia de los 6rganos de los sentidos de los animales, especialmente los
de las personas.

- Describe el funcionamiento de los érganos de los sentidos de los animales,
especialmente los de las personas.

- Enumera las partes del sistema nervioso.

- Identifica en dibujos, graficos o fotografias los elementos del sistema nervioso.

- Explica como el sistema nervioso interviene en la regulacion de las condiciones del
medio interno de un animal.

- Describe la estructura de una neurona.

- Explica la funcién que desempefia cada parte de la neurona, especialmente el ax6n y la
sinapsis.

- Explica qué es el impulso nervioso, como se transmite a lo largo del ax6n y el papel de
los neurotransmisores en la transmisién de informacién de neurona a neurona.

- Describe la anatomia del sistema nervioso, incluidos los érganos de los sentidos, de
los principales taxones animales.

- Compara los sistemas nerviosos y los érganos de los sentidos de diferentes animales.

- Indica las ventajas evolutivas que supone la estructura del sistema nervioso y los
organos de los sentidos en cada taxén animal.

- Describe los tipos de esqueleto que tienen los animales y su papel biolégico.

- Explica la contraccién muscular y su papel en la locomocién animal.

- Describe los mecanismos de movimiento que emplean los animales.

- Realiza experimentos de laboratorio para comprender mejor el funcionamiento del
sistema nervioso y los 6rganos de los sentidos siguiendo las pautas adecuadas.

- Propone experimentos que puede realizar con los medios a su alcance y que le
permitan comprobar las hipotesis planteadas sobre los mecanismos de captacion de
informacion, su procesamiento y la emision de respuestas y los efectos que provocan.

Unidad VIII: Los animales III: Reproduccion.
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OBJETIVOS

[J Conocer las fases del ciclo vital de los animales.

[J Comprender la importancia que tiene la reproduccion para la perpetuacion de los
animales.

[J Analizar la estructura del aparato reproductor de los animales, si lo poseen, y en
especial el de las personas, explicando la funcion de cada uno de sus 6rganos.

[J Analizar la gametogénesis.

[J Analizar las etapas del desarrollo embrionario de los animales.

[J Disefar y realizar experimentos de laboratorio que permitan comprender como las
variables ambientales inciden en el ciclo de vida de un animal.

CONTENIDOS
CONCEPTOS
7. El ciclo de vida de un animal.
8. Formas de reproduccion asexual en animales: gemacion y fragmentacion.
9. Lareproduccion sexual: sentido biolégico.
10. Especies dioicas y especies monoicas.
11. Anatomia y funcionamiento del aparato reproductor de los invertebrados.
12. Anatomia y funcionamiento del aparato reproductor humano como ejemplo de
vertebrado.
13. La espermatogénesis y la ovogénesis en humanos.
14. El ciclo menstrual.
15. La inseminacién.
16. La fecundacion.
17. Las fases del desarrollo embrionario: segmentacion, gastrulacion, formacion del
mesodermo y organogeénesis.
18. El huevo amniético: estructura y ventajas evolutivas.
19. El desarrollo postembrionario directo y el indirecto: metamorfosis.
PROCEDIMIENTOS
- Elaboracion de esquemas y graficos en los que se muestre el papel que desempefia
cada una de las estructuras implicadas en la reproduccién de los animales.
- Descripcion e interpretacion de gréficos y fotografias que expliquen la estructura de
los érganos y el sistema reproductor en animales de diferentes taxones.
- Realizacién de gréficos y dibujos para ensefiar la estructura de los érganos y el sistema
reproductor en animales de diferentes taxones.
- Comparacion de los 6rganos y el sistema reproductor de animales de diferentes
taxones en cuanto a su anatomia y su fisiologia.
- Disefio de experimentos que permitan comprobar las hipotesis de los alumnos y
alumnas sobre el mecanismo de actuacion de las hormonas y el sistema endocrino.
- Elaboracion de informes que expliquen los métodos empleados y los resultados
obtenidos en el estudio de las hormonas y el sistema endocrino.
- Debate sobre las implicaciones de las técnicas de reproduccion asistida y la clonacion
en la sociedad actual.
ACTITUDES

Valoracién de la importancia de conocer cémo son los animales para apreciarlos y
entender mejor el papel ecolégico que desempefian.

Interés por la observacién y la descripcién de la estructura y organizacién de los
animales y sus comportamientos reproductores.
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* Valoracién de la importancia de comprender la fisiologia de los 6rganos y las
estructuras reproductoras para prevenir enfermedades.

* Reconocimiento de la importancia de la adquisicién de habilidad en el laboratorio
como elemento esencial en el trabajo de un naturalista.

» Satisfaccién ante el resultado conseguido al realizar cuidadosamente un experimento.

* Valoracion de las consecuencias éticas, socioeconomicas, sanitarias y ecologicas del
uso de las técnicas de reproduccion asistida y de la clonacién en la ganaderia.

* Valoracion de las consecuencias éticas, socioeconémicas, sanitarias y ecologicas del
uso de las técnicas de reproduccion asistida y la clonacion en la vida de las personas.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

» Enumera las fases del ciclo vital de un animal y, en especial, de una persona.

» Explica los acontecimientos que tienen lugar en cada fase del ciclo vital de un animal.

» Diferencia reproduccion sexual de asexual.

+ Indica las ventajas e inconvenientes que poseen la reproduccion sexual y la asexual en
cuanto a la mejora del éxito reproductivo y la supervivencia de las especies.

» Explica en qué consisten la gemacion y la fragmentacion.

» Enumera los érganos que constituyen el aparato reproductor femenino e indica la
funcién de cada uno de ellos.

* Enumera los 6rganos que constituyen el aparato reproductor masculino e indica la
funcién de cada uno de ellos.

* Describe la espermatogénesis y la ovogénesis.

« Compara ovogénesis y espermatogénesis.

* Enumera las etapas del desarrollo embrionario de un animal.

» Explica los acontecimientos que tienen lugar en cada etapa del desarrollo embrionario
de un animal.

* Realiza experimentos con los medios a su alcance que le permitan comprobar las
hipotesis planteadas sobre la reproduccién en los animales.

 Indica los 6rganos que conforman el sistema hormonal en los grupos de animales mas
importantes.

» Indica qué hormona segrega cada glandula endocrina y la funcién que desempefia en
la vida del animal.

* Define hormona y neurohormona.

» Explica como pueden actuar las hormonas.

« Explica como se puede regular la secrecion hormonal.

« Explica el papel que juegan las hormonas en invertebrados, en especial en la muda y la
metamorfosis en insectos.

* Enumera las hormonas que se producen en el cuerpo humano como ejemplo de
vertebrado.

» Explica las funciones que realizan las hormonas en la vida de las personas como
ejemplo de vertebrado.

+ Indica aplicaciones practicas de las hormonas en la mejora de la ganaderia.

» Propone experimentos que puede realizar con los medios a su alcance y que permiten
comprobar las hipotesis planteadas sobre el modo de actuacion de las hormonas y los
efectos que provocan.

Unidad IX: Origen, estructura e historia de la Tierra.

OBJETIVOS
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Interpretar el origen del Universo como un proceso natural y describir los hechos mas
relevantes en su evolucion.

Entender la ciencia como una actividad humana dinamica que va cambiando en cuanto
a sus concepciones y planteamientos a lo largo del tiempo.

Comprender y describir los métodos que se han empleado para entender la estructura
de la Tierra, su origen y su dinamica.

Interpretar los datos obtenidos mediante métodos indirectos para construir un modelo
del interior de la Tierra.

Conocer la estructura interna de la Tierra.

Conocer la historia de la Tierra.

Conocer la utilidad de los mapas como instrumentos para estudiar el relieve y la
historia geoldgica de una zona.

Describir la historia geoldgica de la Tierra.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

El Big-Bang como teoria explicativa del origen del Universo.

El origen del Sistema Solar: teoria planetesimal.

La estructura en capas de la Tierra: modelo geoquimico y modelo geodinamico.
Métodos de estudio del interior de la Tierra.

Los principios de uniformismo, superposicién de estratos, horizontalidad original,
continuidad lateral y de interseccion.

El concepto de tiempo geologico.

Los métodos biologicos de datacién de las rocas: bioestratigrafia, anillos de
crecimiento de corales y arboles, y relojes moleculares.

Los métodos fisicos y geofisicos de datacién de las rocas: huellas de fision,
termolunminiscencia, magnetoestratigrafia y radiocronologia.

La representacion del relieve en el mapa topografico.

La disposicion y edad de los estratos en el mapa geologico.

La representacion de las fallas y los pliegues en el mapa geologico.

La historia geologica de la Tierra: desplazamientos de los continentes.

PROCEDIMIENTOS

Andlisis e interpretacion de imagenes sobre el origen y evolucion del Universo o del
Sistema Solar.

Comparacion entre las ideas que han explicado el origen del Universo y el Sistema
Solar.

Analisis de graficas sobre la temperatura y la densidad del interior terrestre.
Interpretacion de graficas de propagacion de las ondas sismicas.

Elaboracién de graficas de propagacion de ondas sismicas por el interior de un
planeta.

Localizacion en un mapa de las zonas sismicas y volcanicas.

Elaboracion de modelos 2D y 3D de la estructura de la Tierra.

Calculo de la edad de las rocas.

Interpretacion de las formas de relieve usando un mapa topogréfico.

Descripcién de la historia geoldgica de una region usando un mapa geologico.
Exposicion de las actividades realizadas, de modo que se inicie un debate sobre ellas.

ACTITUDES
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- Valoracion del caracter provisional de las concepciones cientificas.

- Respeto hacia las ideas de los demas a través de la comprension de que las
concepciones cientificas sobre el origen del Universo y la Tierra dependen de los
conocimientos y cultura de la época en la que se desarrollaron.

- Interés por conocer como surgieron el Universo y la Tierra.

- Concienciacion de que los conocimientos adquiridos en clase permiten explicar los
fendmenos que suceden a su alrededor.

- Valoracion de la necesidad de ser rigurosos y precisos en el trabajo para explicar
adecuadamente los fenomenos naturales.

- Interés por el conocimiento de los métodos de datacion de las rocas y de la historia de
la Tierra.

- Reconocimiento de la importante labor que desarrollan los geélogos al cartografiar la
superficie y el interior de la Tierra.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

* Describe el origen del Universo segun la teoria del Big-Bang.

* Explica los argumentos que avalan que el Universo esta en expansion.

* Describe las distintas concepciones que a lo largo de la historia han existido sobre el
origen del Universo y del Sistema Solar y la Tierra.

* Explica el fundamento de los diferentes métodos indirectos de estudio que se usan
para estudiar el interior de la Tierra.

» Elabora graficas a partir de los datos obtenidos mediante métodos de estudio
indirectos del interior de la Tierra.

» Interpreta graficas y tablas de datos obtenidos mediante métodos de estudio indirectos
del interior de la Tierra.

* Deduce caracteristicas del interior de la Tierra a partir de los datos obtenidos por
métodos de estudio indirecto.

» Describe la estructura en capas de la Tierra y las caracteristicas de cada una de ellas.
* Distingue el modelo geoquimico del geodinamico.

* Explica el valor de la estratificacién en el establecimiento de la edad de las rocas.

» Explica los métodos de datacion de rocas al alcance de los cientificos.

* Identifica las formas del relieve en un mapa topografico.

* Identifica las fallas y los pliegues en un mapa geoldgico.

* Explica como ha ido cambiando la posicion de los continentes a lo largo del tiempo.

Unidad X: Los materiales que forman la Tierra: minerales y rocas.

OBJETIVOS

- Analizar los conceptos de mineral y roca.

- Explicar la estructura cristalina.

- Analizar el proceso de formacion de los minerales.

- Enumerar y explicar las propiedades fisicas y quimicas de los minerales.

- Conocer los criterios empleados para clasificar los minerales y los grupos que se
establecen.

- Indicar usos de los minerales.

- Conocer cudl es el proceso para identificar las rocas.

CONTENIDOS
CONCEPTOS
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PROCEDIMIENTOS

- Definicion de cristal, mineral, roca y mineraloide.

- La estructura mineral: nodo, plano reticular, reticulo espacial y celda
fundamental.

- Los ambientes petrogenéticos y su relacion con la formacion de
minerales.

- El proceso de formacion de un mineral.

- Modos de presentarse los minerales en la naturaleza: habitos
minerales y maclas.

- Los enlaces quimicos que constituyen los minerales: i6nico,
covalente, metalico, puentes de hidrégeno y fuerzas de Van der
Waals.

- Las propiedades mecanicas de los minerales: tenacidad, dureza,
exfoliacion y fractura.

- Las propiedades 6pticas de los minerales: color, brillo, refringencia y
luminiscencia.

- Las propiedades eléctricas de los minerales: conductividad eléctrica,
piezoelectricidad y piroelectricidad.

- Las propiedades magnéticas de los minerales: diamagnéticos y
paramagnéticos.

- La clasificacion de los minerales.

- Los usos de los minerales.

- Laidentificacion de los minerales.

Método y técnicas empleadas en la identificacion de las rocas.

5. Anadlisis e identificacion de figuras que muestran estructuras minerales.

6. Elaboracion de algunos modelos de estructura mineral con plastilina.

7. Identificacién de minerales a partir del analisis de sus propiedades y el uso de tablas
de identificacion.

8. Clasificacién de los minerales segtn los criterios cientificos aceptados: composicion
quimica y estructura.

9. Realizacion de experimentos sobre crecimiento cristalino.

10. Comunicacién oral del trabajo llevado a cabo ayudandose de las técnicas de
presentacion e informacioén a su alcance (diapositivas, graficos, presentaciones
informaticas, etc.) que permitan un debate entre el alumnado.

ACTITUDES

Interés por conocer cémo son los minerales y como se forman.

Valoracién de la belleza de los minerales como objetos producidos por la
naturaleza.

Reconocimiento de la utilidad que se le da a los minerales en la vida cotidiana.
Adquisicion de un habito de trabajo riguroso preciso en la observacion de los
minerales para lograr una identificaciéon correcta.

Reconocimiento de la necesidad de transferir informacién y conocimientos de otras
ciencias (Fisica y Quimica) para comprender mejor el mundo mineral.

Valoracion de la necesidad de dominar el método cientifico para mejorar nuestro
conocimiento y comprension del mundo que nos rodea.

Reconocimiento de que la comprensién de las propiedades de los minerales permite
destinarlos al uso mas adecuado.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS
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* Define cristal, mineral, mineraloide y roca.

* Establece diferencias entre cristal, mineral, mineraloide y roca.

* Analiza y describe los elementos estructurales de un mineral.

* Enumera y describe formas de presentarse los minerales en la naturaleza.

* Explica los mecanismos de formacion de un mineral.

* Describe los ambientes petrogenéticos.

* Relaciona los mecanismos de formacién mineral con los ambientes petrogenéticos.

» Describe las propiedades Opticas, mecanicas, eléctricas y magnéticas de los minerales.

» Identifica y describe los enlaces que constituyen los minerales: iénico, covalente,
metalico, puentes de hidrégeno y fuerzas de Van der Waals.

* Relaciona los tipos de enlace con las propiedades de los minerales.

* Reconoce que los minerales se clasifican primero segtin su composicion y luego segun
su estructura cristalina.

* Reconoce los grupos minerales: elementos nativos, haluros, sulfatos, sulfosales,
6xidos e hidréxidos, carbonatos, nitratos, boratos, fosfatos, sulfatos, wolframatos y
silicatos.

* Describe los usos de los minerales.

* Describe un proceso para identificar rocas y las técnicas empleadas.

Unidad XI: Geodinamica interna: magmatismo y metamorfismo.

OBJETIVOS

- Entender la ciencia como una actividad humana dindmica que cambia en cuanto a sus
concepciones y planteamientos a lo largo del tiempo a través del andlisis de como las
evidencias sobre la dinamica interna terrestre han permitido la definicién de la teoria
de la tecténica de placas.

- Interpretar la dinamica interna terrestre como un proceso global en el marco de la
tectonica de placas.

- Comprender y describir como se forma el relieve terrestre, relacionando las formas
geologicas con su agente causal.

- Conocer las caracteristicas de las placas litosféricas y su localizacion relativa.

- Relacionar la dindmica de las placas con las estructuras geoldgicas y los fenémenos
que origina.

- Relacionar los procesos de formacién de rocas magmaticas y metamorficas con la
tecténica de placas.

- Clasificar las rocas magmaticas y metamorficas.

- Conocer las aplicaciones de las rocas magmaticas y metamorficas.

- Entender los modelos como una herramienta al alcance de los cientificos para
comprender mejor el mundo que nos rodea.

CONTENIDOS

CONCEPTOS
- El campo magnético terrestre y el paleomagnetismo.
- La expansion del fondo oceénico.
- Los fundamentos de la tectonica de placas.
- El mecanismo que mueve las placas.
- Los tipos de bordes de placas y los fendmenos asociados: dorsales, erogenos
activos, eré6genos de colision y fallas de transformacion.
- El ciclo de las rocas.
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- El ciclo de Wilson.

- La formacion de las rocas magmaticas a partir del magma.

- Los tipos de rocas y emplazamientos magmaticos.

- La formacién de rocas metamorficas por metamorfismo: tipos de metamorfismo.

- Los tipos de rocas metamorficas.

- Aplicaciones y usos de las rocas magmaticas y metamorficas.

- Formas de relieve generadas por la compresion de los estratos rocosos: fallas y
plegamientos.

PROCEDIMIENTOS

- Localizacion en un mapa de las principales zonas sismicas y
volcanicas de la Tierra.

- Comparacién de los fenémenos y procesos que tienen lugar en los
diferentes bordes de placa.

- Disefio y realizacion de experimentos sencillos consistentes en
elaborar modelos de las deformaciones tecténicas.

- Clasificacion de rocas magmaticas y metamorficas en funcion de
criterios cientificos.

- Identificacién de rocas magmaéticas y metamorficas usando tablas y
claves dicotémicas de identificacion.

- Comunicacién oral del trabajo llevado a cabo ayudandose de las
técnicas de presentacion de informacion a su alcance (diapositivas,
graficos, presentaciones informaticas, etc.) que permitan un debate
entre el alumnado.

ACTITUDES

 Interés por conocer como es la geodinamica interna y como afecta a nuestra vida.

« Concienciacion de la necesidad de la interdisciplinaridad para comprender el mundo
que nos rodea.

* Respeto hacia las ideas y propuestas de los demas.

* Reconocimiento de como el trabajo e ideas de muchas personas a lo largo de la
historia cambia y mejora nuestra concepcién y comprension de la naturaleza.

* Valoracién de la utilidad de las rocas magmaticas y metamorficas en nuestra vida
cotidiana.

» Reflexion sobre como el conocimiento de la geodinamica interna afecta a nuestras
vidas.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

- Reflexiona sobre como el conocimiento de la geodinamica interna afecta a nuestras
vidas.

- Explica el origen del campo magnético terrestre.

- Explica el paleomagnetismo y su relacion con el planteamiento de la tectonica de
placa.

- Explica la formacién de montafias como consecuencia de fuerzas horizontales que
pliegan las capas de rocas.

- Realiza experimentos y modelos que ponen de manifiesto como las fuerzas de
compresion pliegan los materiales rocosos.

- Analiza las caracteristicas de las placas tecténicas.

- Analiza las caracteristicas de los bordes de las placas tectonicas.

- Identifica en un mapa mudo las placas tecténicas mas importantes.

PAG.- 203



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

- Identifica los tipos de bordes de placas existentes.

- Analiza y explica los procesos que tienen lugar en cada uno de los tipos de borde de
placa.

- Indica en qué lugares se forma cada tipo de roca y su relacion con la dinamica de
placas.

- Explica los procesos de formacién de rocas magmaticas y metamorficas.

- Indica los criterios que se emplean para clasificar las rocas magmaticas y
metamorficas.

- Describe los principales grupos de rocas magmaticas y metamorficas.

- Describe los principales grupos de rocas metamorficas y magmaticas mediante tablas
y claves dicotomicas de identificacion.

- Describe los usos de las rocas metamorficas y magmaticas.

- Explica los procesos que forman las montafas a partir de los datos que se obtienen de
un modelo experimental.

Unidad XII: Geodinamica externa: suelos y rocas sedimentarias

OBJETIVOS

* Identificar, describir y analizar los procesos que desgastan las rocas y modelan el
relieve.

* Comparar la accién geoldgica ejercida por los agentes geoldgicos externos.

* Conocer el proceso de formacién de un suelo.

* Conocer como se forman las rocas sedimentarias.

* Clasificar las rocas sedimentarias.

* Conocer las aplicaciones de las rocas sedimentarias.

* Entender los modelos como una herramienta al alcance de los cientificos para
comprender mejor el mundo que nos rodea.

CONTENIDOS

CONCEPTOS

* El concepto de erosion y meteorizacion.

* Los procesos de meteorizacién mecanica: gelifraccion, haloclasticidad,
descompresion, dilatacién diferencial y bioclasticidad.

* Los procesos de meteorizacion quimica: disolucion, hidratacion, hidrdlisis y
oxidacion.

* El concepto de suelo.

* Estructura de suelo: los horizontes.

* El proceso de edafogénesis.

* Los tipos de suelo.

* El proceso de denudacién experimental.

* La accion geoldgica del agua: ambiente fluvial, ambiente marino y ambiente karstico.

* Laaccion geoldgica del hielo: los glaciares.

* Laaccién geologica del viento.

* El proceso de diagénesis.

* Los tipos de rocas sedimentarias: detriticas, quimicas y organogenas.

» La estructura de las rocas sedimentarias.

* Las aplicaciones de las rocas sedimentarias.
PROCEDIMIENTOS
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Comparacion de los fenémenos y formas de relieve que surgen como consecuencia de
la accion de los agentes geologicos externos.

Disefio y realizacion de experimentos sencillos consistentes en modelizar como acttia
un rio.

Clasificacion de rocas sedimentarias en funcion de criterios cientificos.

Identificacion de rocas sedimentarias usando tablas y claves dicotémicas de
identificacion.

Comunicacion oral del trabajo llevado a cabo ayudandose de las técnicas de
presentacion de informacion a su alcance (diapositivas, graficos, presentaciones
informaticas, etc.) que permitan un debate entre el alumnado.

ACTITUDES

Interés por conocer como son las rocas sedimentarias y como se forman.

Interés por conocer como es la geodinamica externa y como afecta a nuestra vida.
Valoracion de la utilidad de las rocas sedimentarias en nuestra vida cotidiana.
Valoracion de la importancia del trabajo grupal para resolver problemas complejos o
laboriosos.

Valoracion de la importancia del trabajo riguroso y preciso para comprender el mundo
que nos rodea.

CONOCIMIENTOS Y APRENDIZAJES BASICOS

Explica en qué consiste la denudacion, la erosion y la meteorizacion.

Diferencia erosion de meteorizacion.

Describe como actuan los agentes de meteorizacion.

Describe como actian los agentes erosivos: rio, glaciar, viento y mar.

Establece las semejanzas y las diferencias existentes entre los diferentes agentes
geoldgicos externos.

Explica los procesos que dan lugar a un suelo.

Describe como es un suelo.

Enumera los tipos de suelo y su localizacion.

Explica la estructura de las rocas sedimentarias.

Explica el proceso de formacion de las rocas sedimentarias.

Indica los criterios que se emplean para clasificar las rocas sedimentarias.
Describe los principales grupos de rocas sedimentarias.

Identifica los principales tipos de rocas sedimentarias mediante tablas y claves
dicotémicas de identificacion.

Describe los usos de las rocas sedimentarias.

Explica cémo los rios desgastan el relieve a partir de los datos que obtiene de un
modelo experimental.

10.5 .- Distribucion temporal
Se propone la siguiente distribucion temporal de los contenidos:

1¢ trimestre: Unidades didacticas 1 a 4.
2° trimestre: Unidades didacticas 5 a 8.
3¢ trimestre: Unidades didacticas 9 a 12.

10.6 .- Enfoque metodoldgico.

La profesora realizara una exposicién de las diferentes unidades didacticas apoyandose en los diferentes libros
de texto publicados de Biologia y Geologia de 1° de Bachillerato y de medios audiovisuales (DVDs, peliculas
de video, etc.). También se intentaran realizar diferentes practicas de laboratorio.
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10.7 .- Criterios de calificacion.

Las pruebas que se realizaran periddicamente sobre los contenidos establecidos en la
programacion seran escritas, valorandose ademas de los contenidos minimos, la presentacion,
la ortografia, la utilizacién correcta de la terminologia propia de la materia, la claridad en las
explicaciones, etc.

Con el fin de facilitar el estudio de la materia, se realizara una prueba escrita con los
contenidos de los temas que se detallan en la siguiente tabla.

Examen 1 Unidad 1
Examen 2 Unidad 2
Examen 3 Unidad 3
Examen 4 Unidades 4y 5
Examen 5 Unidad 6
Examen 6 Unidades 7y 8
Examen 7 Unidades 9y 10
Examen 8 Unidades 11y 12

Ademas, al finalizar cada uno de los temas se realizara una prueba tipo test en la que se
dejara utilizar los apuntes tomados de la materia.

La nota de las evaluaciones se obtendra de la siguiente manera:

- 90% nota de las pruebas escritas.

- 10% nota de las autoevaluaciones tipo test.

La nota de la evaluacion sera la media obtenida entre todas las pruebas realizadas hasta ese
momento. Ademas, se sumara a los alumnos que no hayan tenido faltas injustificadas en el
trimestre 0,5 puntos.

Para determinar la calificacién de cada evaluacion o la nota final, dado que la nota tiene que
ser un numero entero, se redondeara por defecto en las evaluaciones parciales y final. En la
evaluacion final se podra redondear por exceso en funcién de la actitud hacia la materia y el
trabajo realizado durante el curso.

En las pruebas escritas las faltas de ortografia seran penalizadas (0,2 puntos por falta), hasta
un maximo de 1 punto.

Como estos alumnos van a realizar suficientes pruebas a lo largo de todo el curso, en las
cuales demostraran si dominan o no domina la materia, no se realizaran pruebas de
recuperacion ni de las distintas pruebas ni por evaluaciones.

La nota final se obtendra calculando la media aritmética de las notas de todas las pruebas
realizadas a lo largo del curso. Si esta nota fuera igual o superior a 5, el alumno obtendra una
calificacién positiva de la materia. Si esta nota fuera inferior a 5, el alumno debera hacer un
examen final en junio.

Si después de realizada la prueba de Junio, el alumno obtuviera una calificacién inferior a 5,
el alumno obtendra una calificacién negativa, y debera presentarse a la prueba extraordinaria
de septiembre de toda la materia.

¢« CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LAS PRUEBAS DE
EVALUACION
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Entre las actividades realizadas para la evaluacion y calificacion de los alumnos de los
diversos cursos, se encuentran las pruebas que se realizan en fecha prefijada y para todo el
grupo de alumnos simultdneamente.

Para este tipo de prueba se tomaran en consideracién los siguientes aspectos:

0 Los alumnos que no se presenten a la prueba deberan justificar su ausencia, a la mayor

brevedad posible, y si fuera posible avisando con antelacion, con los justificantes oportunos.
Estos seran validados por la Jefatura de Estudios. En el caso contrario se calificara con 0
puntos la prueba no realizada.

0 Los alumnos que no realicen una prueba programada y justifiquen adecuadamente la
ausencia, tendran derecho a la realizacion de una prueba similar en el momento que el
profesor juzgue oportuno. Deberan estar en condiciones de realizar la prueba desde el
primer momento de su reincorporacion al Centro.

0 Durante la realizacion de este tipo de pruebas no se permitira la utilizacién de ninguna
clase de dispositivo que pudiera ser utilizado para “copiar”. Si se detecta que un
alumno copia, por cualquier medio, durante el examen, se le enviara a Jefatura de
Estudios, con la amonestacion pertinente, y su ejercicio quedara invalidado y
calificado con 0 puntos.

0 Sicon posterioridad a la realizacion de la prueba se pudiera demostrar que el alumno
ha copiado, se impondra la amonestacion pertinente, y su ejercicio quedara invalidado
y calificado con O puntos.

0 El alumno tendra derecho a la revision de las pruebas en clase. Los alumnos que por
ausencia no pudieron revisar su examen y justifican adecuadamente la ausencia,
podran revisar el examen en el momento que el profesor juzgue oportuno.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacion.

10.8 .- Medidas para estimular el interés y el habito de lectura

Se realizaran diversas lecturas de textos cientificos y articulos de prensa relacionados con los
contenidos que hay que impartir en las diferentes unidades didacticas. En estos textos se
realizard una lectura comprensiva que sirva para afianzar vocabulario técnico y especifico,
asi como un andlisis y comentario del texto.

10.9 .- Materiales y recursos didacticos

Los materiales y recursos didacticos que se van a emplear en esta materia son los diferentes
textos publicados por las diferentes editoriales, asi como peliculas explicativas de video,
DVD, o de programas cientificos.

Se utilizaran, también, los recursos informaticos del Centro, para que los alumnos puedan
visitar, de forma guiada o libre (segtn la actividad), determinadas paginas web en las que
la profesora les mande buscar informacion, dibujos, animaciones, peliculas explicativas,
etc., de los diferentes contenidos trabajados en el aula.

Por ultimo, también se utilizara el material de laboratorio para la realizacién de las practicas.
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10.10 .- Actividades complementarias y extraescolares

Ver Apartado 12.6 .- Actividades complementarias y extraescolares de los Aspectos comunes.

11 .- BIOLOGIA.

Profesor responsable: César LOPEZ NOZAL

11.1 .- Objetivos.

9.

. Comprender los principales conceptos de la Biologia, asi como su articulacién en leyes,

teorias y modelos, y valorar el papel que éstos desempefian en su desarrollo.

. Resolver problemas que se plantean en la vida cotidiana, mediante la seleccion y

aplicacion de conocimientos biologicos relevantes.

. Utilizar con autonomia las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica (plantear

problemas, formular y contrastar hipotesis, planificar disefios experimentales, etc.), y
realizar practicas de laboratorio que necesiten de los procedimientos propios de la
Biologia, como pequefias investigaciones y, en general, explorar situaciones y fendmenos
desconocidos para los alumnos.

Comprender la naturaleza de la Biologia y sus limitaciones, asi como sus complejas
interacciones con la tecnologia y la sociedad, y valorar la necesidad de trabajar para lograr
una mejora de las condiciones de vida actuales.

. Valorar la informacion proveniente de diferentes fuentes para formarse una opinién propia,

que permita expresarse criticamente sobre problemas actuales relacionados con la
Biologia.

. Comprender que el desarrollo de la Biologia supone un proceso cambiante y dinamico, y

mostrar, en consecuencia, una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas.

. Interpretar globalmente la célula como la unidad estructural y funcional de los seres vivos,

asi como la complejidad de las funciones celulares.

. Conocer los componentes moleculares (organicos e inorganicos) de la célula, relacionarlos

con su funcién biolégica e identificar y describir sus propiedades, asi como las unidades
basicas constituyentes de los hidratos de carbono, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Comprender las leyes y mecanismos inherentes a la herencia.

10. Valorar la importancia de los microorganismos, su papel en los procesos industriales y

sus efectos patégenos sobre los seres vivos.

11. Conocer los procesos desencadenantes de las enfermedades mas frecuentes y que

producen mayores tasas de mortalidad en la sociedad actual, y valorar la prevencion como
pauta de conducta eficaz ante la propagacion de dichas enfermedades.
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12. Conocer los descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano, asi como sobre
ingenieria genética y biotecnologia, y valorar sus implicaciones éticas y sociales para los
seres humanos.

13. Desarrollar valores y actitudes positivas ante la ciencia y la tecnologia, mediante el
conocimiento y analisis de su contribucion al bienestar humano.

14. Elaborar trabajos de documentacion relativos a temas biolégicos de interés.

11.2 .- Contenidos.

1. La célula y la base fisico-quimica de la vida.

- La célula como unidad estructural y funcional: teoria celular.

- Diferentes métodos de estudio de la célula.

- Modelos tedricos y avances en el estudio de la célula.

- Modelos de organizacion: procariotas y eucariotas, relacion entre estructura y funcion.

- Comparacion entre las células de los organismos eucaridticos, especialmente de
Animales y Plantas.

- Componentes moleculares de la célula: tipos, estructura, propiedades, papel que
desempefian; exploracion experimental y algunas caracteristicas que permitan su
identificacion.

2. Fisiologia Celular.

- Funciones celulares: caracterizacion.

- Aspectos basicos del ciclo celular.

- Division de las células eucarioticas: finalidades y tipos.

- La mitosis.

- La meiosis.

- Papel de las membranas en los intercambios celulares, permeabilidad selectiva.

- Introduccién al metabolismo celular, catabolismo y anabolismo.

- Aspectos fundamentales, energéticos y de regulacion de las reacciones metabdlicas.
Papel del ATP y de las enzimas.

- Larespiracién celular: significado biolégico, organulos implicados, diferencias entre las
vias aerobia y anaerobia.

- Fermentaciones: significado biol6gico, organulos implicados, diversidad y
aprovechamiento.

- La fotosintesis como proceso de aprovechamiento energético y de sintesis de
macromoléculas. Organulos celulares implicados en ella.

3. La base de la herencia: aspectos quimicos y Genética Molecular.
- Leyes naturales que explican la transmision de los caracteres hereditarios: aportaciones
de Mendel a su conocimiento y teoria cromosémica de la herencia.

- Los acidos nucleicos, en particular el ADN, como portadores de la informacion
genética: historia de los descubrimientos, evidencias e interpretaciones.
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- Gen: conceptos, transmision y variaciones.

- Consecuencias e implicaciones de las alteraciones de la informacion genética en la
adaptacion y evolucion de las especies por medio de la seleccion natural.

- Caracteristicas e importancia del conocimiento de los codigos genéticos.

- Importancia de los conocimientos genéticos en medicina y en la mejora de recursos.

- Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacion genética.

- Lainvestigacion actual sobre el genoma humano.

4. Microbiologia y Biotecnologia.

- Los microorganismos: heterogeneidad taxonémica, caracterizaciéon y formas de vida.

- Formas de vida de los microorganismos mas representativos.

- Utilizacion de microorganismos en distintos ambitos, importancia biolégica, econdmica
y social de su manipulacion.

- Productos elaborados mediante procedimientos biotecnoldgicos.

- Biorremediacion, fitorremediacion, biodegradacion y eliminacién de elementos
pesados.

5. Inmunologia.

- La defensa del organismo frente a los cuerpos extrafios: conceptos de inmunidad
biolégica y de antigeno.

- Tipos de inmunidad: celular y humoral.

- Clases de células implicadas (macrégafos, linfocitos B y T).

- Estructura y funcion de los anticuerpos.

- Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.

- Enfermedades inmunitarias mas frecuentes y medidas de prevencion.

- La importancia de los sueros y vacunas.

- El trasplante de o6rganos: generalidades, problemas de rechazo y consideraciones
biolégicas y éticas sobre la donacion de érganos.

11.3 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

1. Analizar el caracter abierto de la Biologia a través del estudio de algunas interpretaciones,
hipétesis, predicciones cientificas y actividades practicas sobre conceptos basicos de esta
ciencia, y valorar los cambios producidos a lo largo del tiempo y la influencia del contexto
histérico.

2. Interpretar la estructura interna de las células eucaridticas animal y vegetal, y de la célula
procariética -tanto al microscopio 6ptico como al electrénico-, identificar y representar sus
organulos y describir la funcion que desempefian.

3. Relacionar las macromoléculas con su funcién biolégica en la célula, y reconocer sus
unidades constituyentes.

4. Enumerar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los

procesos celulares, e indicar, al mismo tiempo, algunos ejemplos de las repercusiones de su
ausencia.
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5. Analizar y representar esquematicamente el ciclo celular y las modalidades de division del
nicleo y el citoplasma, y relacionar la meiosis con la variabilidad genética de las especies.

6. Explicar el significado biol6gico de la respiracion celular, e indicar las diferencias entre la
via aerobia y la anaerobia respecto a la rentabilidad energética, los productos finales
originados y el interés industrial de estos tltimos.

7. Diferenciar en la fotosintesis las fases luminica y oscura, identificar las estructuras
celulares en las que se lleva a cabo, los sustratos necesarios, los productos finales y el
balance energético obtenido, y valorar su importancia en el mantenimiento de la vida.

8. Aplicar los mecanismos de transmision de los caracteres hereditarios, segin la hipotesis
mendeliana y la teoria cromosémica de la herencia, a la interpretacion y resolucion de
problemas relacionados con ésta.

9. Explicar el papel del ADN como portador de la informacion genética y la naturaleza del
cédigo genético, relacionar las mutaciones con alteraciones de la informacion y estudiar su
repercusion en la variabilidad de los seres vivos y en la salud de las personas.

10. Analizar algunas aplicaciones de la manipulacion genética en plantas y animales, asi
como sus limitaciones e implicaciones éticas.

11. Valorar el interés de la investigacion del genoma humano en la prevencion de
enfermedades hereditarias y entender que el trabajo cientifico estd, como cualquier
actividad, sometido a presiones sociales y econdmicas.

12. Determinar las caracteristicas que definen a los microorganismos, destacar el papel de
algunos de ellos en los ciclos biogeoquimicos, en las industrias alimentarias, en la industria
farmacéutica y en la mejora del medio ambiente, y analizar el poder patégeno que pueden
tener en los seres vivos.

13. Analizar los mecanismos de defensa que desarrollan los seres vivos ante la presencia de
un antigeno, y deducir, a partir de estos conocimientos, cémo se puede incidir para reforzar

y estimular las defensas naturales.

14. Describir los procesos que originan las enfermedades mas frecuentes y de mayor
mortalidad y explicar los habitos saludables y preventivos aconsejables.

15. Elaborar correctamente informes sobre las actividades practicas realizadas, asi como
trabajos de documentacion acerca de temas biol6gicos de interés.

11.4 .- Programacion de aula.

Bloque 1. La célula y base fisico-quimica de la vida.

Tema 1. Bioelementos y biomoléculas inorganicas.
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- Composicion quimica de los seres vivos.

- Bioelementos.

- Biomoléculas inorganicas: agua (estructura, propiedades y funciones) y sales minerales
(funciones).

Tema 2. Glucidos.

- Concepto, clasificacion y funciones.

- Los monosacaridos (nomenclatura, propiedades y monosacaridos de interés biolégico).
- Los disacaridos (enlace glucosidico y principales disacaridos).

- Los polisacaridos.

Tema 3. Lipidos.

- Concepto, clasificacion y funciones.

- Acidos grasos. Esterificacién y saponificacién.

- Lipidos simples saponificables (acilglicéridos y céridos).

- Lipidos complejos saponificables (fosfoglicéridos y esfingolipidos).
- Lipidos insaponificables (terpenos y esteroides).

Tema 4. Proteinas.

- Concepto, clasificacion y funciones.

- Los aminoéacidos.

- Péptidos y enlace peptidico.

- Estructura y propiedades de las proteinas.
- Principales tipos de proteinas.

Tema 5. Acidos nucleicos.

- Concepto, tipos y funciones.

- Nucleésidos y nucleétidos. Funciones de los nucleotidos.

- ADN: composicién quimica, estructura y localizacion.

- ARN: composicién quimica, estructura, localizacién y tipos.

Tema 6. Teoria celular. Modelos de organizacién celular.
- Teoria celular.
- Modelos de organizacion celular: células procariotas y células eucariotas.
- Evolucién celular.
Tema 7. Membrana plasmatica.
- Membrana plasmaética: composicién, estructura y funciones.
- Transporte a través de la membrana.

- Diferenciaciones de la membrana plasmatica.
- Glucocaliz.
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Tema 8. Organulos membranosos. Niicleo

- Reticulo endoplasmaético: estructura y funciones.
- Aparato de Golgi: estructura y funciones.
- Lisosomas: estructura y funciones.

- Vacuolas: estructura y funciones.

- Peroxisomas.

- Mitocondrias: estructura y funciones.

- Cloroplastos: estructura y funciones.

- Origen de cloroplastos y mitocondrias.

- Nucleo interfasico y nicleo mitético.

- Envoltura celular.

- Nucleoplasma.

- Nucleolo.

- Cromatina y cromosomas.

Tema 9. Hialoplasma, organulos no membranosos. Pared celular. La célula procariota.

- Ribosomas.

- Citoesqueleto.

- Centrosoma.

- Cilios y flagelos.

- Pared celular: composicion, estructura y funciones.
- La célula procariota.

Bloque 2. Fisiologia celular.

Tema 10. Metabolismo. ATP y enzimas.

- Concepto de metabolismo y tipos.

- Caracteristicas de las reacciones metabdlicas.

- Organismos autétrofos y heter6trofos.

- Enzimas: actividad enzimatica y su regulacion.
- Clasificacién de las enzimas.

- ATP.

- Coenzimas y vitaminas.

Tema 11. Catabolismo.
- Concepto de catabolismo.
- Glucolisis: concepto, etapas y rendimiento energético.
- Respiracion aerobia: concepto, etapas y rendimiento energético.
- Fermentacion: concepto, tipos y rendimiento energético.

- B-oxidacion de los acidos grasos.

Tema 12. Anabolismo. Formas de nutricion..
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- Concepto de anabolismo.

- Formas de nutricién de los organismos
- Fotosintesis: ecuacion general y fases.
- Fotosintesis bacteriana.

- Fotorrespiracion.

- Factores que influyen en la fotosintesis.

Bloque 3. La base de la Herencia y Genética molecular.
Tema 13. Reproduccion celular.

- Concepto y fases.

- Mitosis.

- Meiosis.

- Importancia genética de la meiosis.
- Ciclos vitales.

Tema 14: Leyes de la herencia.

- Conceptos basicos de Genética.

- Leyes de Mendel.

- Mendelismo complejo.

- Teoria cromosémica de la Herencia. Ligamiento y recombinacion.
- Determinacion genética del sexo.

- Herencia ligada al sexo.

Tema 15: Genética molecular:

- El ADN como molécula portadora de la informacién genética.
- Replicacion del ADN.

- El Dogma Central de la Biologia Molecular.

- Transcripcién.

- El cédigo genético.

- Traduccion.

- Regulacion de la expresion génica.

Tema 16: Mutaciones.
- Las mutaciones.
- Consecuencias de las alteraciones genéticas: mutaciones y evolucién; mutaciones y
cancer.
- Ingenieria Genética. Proyecto Genoma Humano.
Bloque 4. Microbiologia e Inmunologia.

Tema 17: Los microbiologia.

- Reino Moneras: estructura y funciones.
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- Clasificacion bacteriana.

- Microorganismos eucariotas: Protoctistas y Hongos.

- Ciclos biogeoquimicos.

- Microorganismos como agentes de enfermedades infecciosas.

- Utilizacion de microorganismos: Industrias alimentarias, Sector biomédico,
Biotecnologia ambiental

Tema 18: Inmunologia.

- Los mecanismos de defensa.

- El sistema inmune.

- Antigenos y anticuerpos. La respuesta humoral.
- Larespuesta celular.

- La inmunidad innata y adaptativa.

- Enfermedades infecciosas e inmunizacion.

- Las vacunas.

- Las enfermedades autoinmunes y las alergias.

- Inmunodeficiencias.

- Trasplantes.

11.5 .- Distribucion temporal.

- Primer trimestre: temas 1 al 9.
- Segundo trimestre: temas 10 al 16.
- Tercer trimestre: temas 17 y 18.

11.6 .- Enfoque metodoldgico.

El amplio temario de la Biologia y la necesidad de abarcarlo en su totalidad, y en
profundidad, con el fin de que los alumnos puedan afrontar con seguridad las PAEU nos lleva
a plantear el desarrollo de las clases de forma magistral, apoyados en la presentacién de las
mismas en formato web, mediante la proyeccién con el cafion multimedia.

Los alumnos podran acceder a los guiones de clase a través de la intranet, asi como al
glosario de términos de la materia, ejercicios de tipo test (similares a los que se utilizaran
como examen) y baterias de cuestiones de las PAU de cursos anteriores. Esperamos que las
cuestiones que se planteen para las actuales PAEU seran muy similares.

Se fomentara el uso de foros en la intranet para la resolucién de dudas.
La realizacién de practicas en el laboratorio contribuye a la comprension de los

planteamientos tedricos presentados, si bien el niumero de sesiones practicas sera bastante
limitado.

11.7 .- Criterios de calificacion.
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Con el fin de facilitar la organizacién del estudio y distribuir en lo posible la materia, se
realizaran varias pruebas a lo largo del curso de cada uno de los bloques siguientes:
Bioquimica, Célula, Metabolismo, Genética y Microbiologia e Inmunologia.

Los examenes para cada bloque consistiran en:

Definiciones de conceptos (20%)
Ejercicio de tipo test (20%). Se realizara con ordenadores.
En el caso de supresion de este examen, el 20% incrementaria el porcentaje del
siguiente apartado.
Cuestiones de tipo PAEU (60 -80%, en funcién del apartado anterior)

Con el fin de estimular el estudio diario de la materia, al comienzo o durante las clases se
plantearan de forma oral o escrita (y calificaran) una serie de cuestiones sencillas, se
controlara la asistencia a clase y el aprovechamiento del tiempo de clase. El conjunto de estas
calificaciones con un maximo de 1 punto (punto de redondeo) se afadird a la calificacién
(sobre 10 puntos) de la nota correspondiente a los ejercicios realizados en cada bloque, de
forma que servira, también, para objetivar el redondeo necesario al poner la nota (nimero
entero) para cada una de las evaluaciones.

La calificacién para cada una de la evaluaciones se obtendra en funcion de la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas de bloque realizadas
hasta ese momento, a las que se habra afiadido el “punto de redondeo”. Se consignara el
mayor numero entero alcanzado.

Los alumnos que al finalizar el curso y tras el proceso mencionado antes, no hayan
alcanzado una calificacién de 5 puntos, tendran derecho a realizar un examen final de toda la
materia.

La nota definitiva sera la conseguida en dicho examen final.

Aquellos alumnos que al finalizar el curso y tras el proceso mencionado antes, hayan
alcanzado una calificacién comprendida entre 3,5 y 5 puntos, podran sustituir el examen final
por ejercicios parciales correspondientes a los bloques con calificacion inferior a 5 puntos. La
calificacién de estos ejercicios sustituira a la equivalente obtenida anteriormente con vistas al
calculo de la media final.

Los alumnos que no hayan alcanzado una calificacién de 5 puntos en Junio, podran optar a
un examen de toda la materia en la convocatoria extraordinaria de Septiembre.

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1: Consideraciones
generales sobre las pruebas de evaluacion.

11.8 .- Medidas para estimular el interés y el habito de lectura

Se realizaran diversas lecturas de textos cientificos y articulos de prensa relacionados con
los contenidos que hay que impartir en las diferentes unidades didacticas.

11.9 .- Materiales y recursos didacticos

Canén multimedia en la presentacion de los guiones web para el desarrollo de las clases.
Aula de informatica para la realizacion de ejercicios de tipo test.
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Material de laboratorio para la realizacion de las practicas.

11.10 .- Actividades complementarias y extraescolares

Ver Apartado 12.6 .- Actividades complementarias y extraescolares de los Aspectos
comunes.

12 .- CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES.

Profesor responsable: César LOPEZ NOZAL

12.1 .- Objetivos.

La ensefianza de las Ciencias de la Tierra y medioambientales en el bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

- Comprender el funcionamiento de la Tierra y de los sistemas terrestres y sus interacciones,
como fundamento para la interpretacion de las repercusiones globales de algunos hechos
aparentemente locales y viceversa.

- Conocer la influencia de los procesos geoldgicos en el medio ambiente y en la vida
humana.

- Evaluar las posibilidades de utilizacion de los recursos naturales, incluyendo sus
aplicaciones y reconocer la existencia de sus limites, valorando la necesidad de adaptar el
uso a la capacidad de renovacion.

- Analizar las causas que dan lugar a riesgos naturales, conocer los impactos derivados de la
explotacion de los recursos y considerar diversas medidas de prevencion y correccion.

- Investigar cientificamente los problemas ambientales, mediante técnicas variadas de tipo
fisicoquimico, biologico, geolégico y matematico, y reconocer la importancia de los
aspectos histéricos, sociologicos, econémicos y culturales en los estudios sobre el medio
ambiente.

- Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacién de diferentes fuentes, evaluar su contenido,
fundamentar los trabajos y realizar informes.

- Promover actitudes favorables hacia el respeto y la proteccion del medio ambiente,
desarrollando la capacidad de valorar las actuaciones sobre el entorno y tomar libremente
iniciativas en su defensa.

- Conocer algunos recursos energéticos propios de la Comunidad de Castilla y Leon.

- Conocer y valorar la biodiversidad propia de la Comunidad auténoma.
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12.2 .- Contenidos.

- Medio ambiente y fuentes de informaciéon ambiental.

- Concepto de medio ambiente. Interdisciplinariedad de las ciencias ambientales.
Aproximacion a la teoria de sistemas. Realizaciéon de modelos sencillos de la estructura
de un sistema ambiental natural. Complejidad y entropia. El medio ambiente como
sistema.

- Cambios en el medio ambiente a lo largo de la historia de la Tierra.

- El medio ambiente como recurso para la humanidad.

- Concepto de impacto ambiental. Riesgos naturales e inducidos. Consecuencias de las
acciones humanas sobre el medio ambiente.

- Fuentes de informacién ambiental. Sistemas de determinacion de posicién por satélite.
Fundamentos, tipos y aplicaciones.

- Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites meteorolégicos y de informacion
medioambiental. Interpretacion de fotos aéreas. Radiometria y sus usos. Programas
informaticos de simulaciéon medioambiental.

- Los sistemas fluidos externos y su dinamica.

* La atmosfera: estructura y composicion. Actividad reguladora y protectora.
Inversiones térmicas. Recursos energéticos relacionados con la atmosfera.
Contaminacién atmosférica: deteccion, prevencion y correccion. El «agujero» de la
capa de ozono. Aumento del efecto invernadero. El cambio climatico global.

* La hidrosfera. Masas de agua. El balance hidrico y el ciclo del agua. Recursos
hidricos: usos, explotacion e impactos. La contaminaciéon hidrica: deteccion,
prevencion y correccion. Determinacion en muestras de agua de algunos parametros
quimicos y biolégicos e interpretacion de los resultados en funcién de su uso.

- La geosfera.

* Geosfera: estructura y composicion. Balance energético de la Tierra.

* Origen de la energia interna. Geodindmica interna. Riesgos volcanico y sismico:
prediccién y prevencion.

* Geodindmica externa. Sistemas de ladera y sistemas fluviales. Riesgos asociados:
prediccion y prevencion. El relieve como resultado de la interaccion entre la
dinamica interna y la dinamica externa de la Tierra.

* Recursos de la geosfera y sus reservas. Yacimientos minerales. Recursos energéticos.
Combustibles fosiles. Energia nuclear. Impactos derivados de la explotaciéon de los
recursos. Recursos energéticos en Castilla y Ledn.

- La ecosfera.

* El ecosistema: componentes e interacciones. Los biomas terrestres y acuaticos.
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* Relaciones troficas entre los organismos de los ecosistemas.

* Representacion grafica e interpretacién de las relaciones troficas en un ecosistema.
Biomasa y produccion biologica.

* Los ciclos biogeoquimicos del oxigeno, el carbono, el nitrogeno, el fésforo y el azufre.

* El ecosistema en el tiempo: sucesion, autorregulacion y regresion.

* La biosfera como patrimonio y como recurso fragil y limitado. Impactos sobre la
biosfera: deforestacion y pérdida de biodiversidad. La biodiversidad en Castilla y
Leon.

- Interfases.

* El suelo como interfase. Composicién, estructura y textura. Los procesos edaficos.
Tipos de suelos. Reconocimiento experimental de los horizontes del suelo. Suelo,
agricultura y alimentacion. Erosion, contaminacion y degradacion de suelos.
Desertificacién. Valoracion de la importancia del suelo y los problemas asociados a
la desertizacion.

* El sistema litoral. Formacién y morfologia costera. Humedales costeros, arrecifes y
manglares. Recursos costeros e impactos derivados de su explotacion.

- La gestion del planeta.

* Los principales problemas ambientales. Indicadores para la valoracion del estado del
planeta. Sostenibilidad.

* Evaluacion de impacto ambiental. Manejo de matrices sencillas.

* Ordenacion del territorio. Legislacion medioambiental. La proteccion de espacios
naturales.

* Los espacios naturales de Castilla y Leon.

12.3 .- Conocimientos y aprendizajes basicos.

 Aplicar la teoria de sistemas al estudio de la Tierra y del medio ambiente, reconociendo su
complejidad, su relacion con las leyes de la termodinamica y el caracter interdisciplinar de
las ciencias ambientales, y reproducir modelos sencillos que reflejen la estructura de un
sistema natural.

* Identificar los principales instrumentos que aportan informacién sobre el medio ambiente
en la actualidad y sus respectivas aplicaciones.

« Explicar la actividad reguladora de la atmdsfera, saber cudles son las condiciones
meteoroldgicas que provocan mayor riesgo de concentracion de contaminantes
atmosféricos y algunas consecuencias de la contaminacién, como el aumento del efecto
invernadero y la disminucion de la concentracion del ozono estratosférico.
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Relacionar el ciclo del agua con factores climaticos y citar los principales usos y
necesidades como recurso para las actividades humanas. Reconocer las principales causas
de contaminacién del agua y utilizar técnicas quimicas y bioldgicas para detectarla,
valorando sus efectos y consecuencias para el desarrollo de la vida y el consumo humano.

Identificar las fuentes de energia de la actividad geodindmica de la Tierra y reconocer sus
principales procesos y productos; explicar el papel de la geosfera como fuente de recursos
para la humanidad, y distinguir los riesgos naturales de los inducidos por la explotacién de
la geosfera.

Analizar el papel de la naturaleza como fuente limitada de recursos para la humanidad,
distinguir los recursos renovables o perennes de los no renovables y determinar los riesgos
e impactos ambientales derivados de las acciones humanas.

Reconocer el ecosistema como sistema natural interactivo, conocer sus ciclos de materia y
flujos de energia, interpretar los cambios en términos de sucesion, autorregulacién y
regresion, reconocer el papel ecolégico de la biodiversidad y el aprovechamiento racional
de sus recursos.

Caracterizar el suelo y el sistema litoral como interfases, valorar su importancia ecolégica
y conocer las razones por las cuales existen en Espafia zonas sometidas a una progresiva
desertizacion, proponiendo algunas medidas para paliar sus efectos.

Diferenciar entre el crecimiento econémico y el desarrollo sostenible y proponer medidas
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos, a mitigar los
riesgos y a conseguir un medio ambiente mas saludable.

Identificar las principales peculiaridades, referidas a recursos energéticos, biodiversidad y
espacios naturales, propias de la Comunidad de Castilla y Le6n para valorar la riqueza
regional y los beneficios de su conservacion.

Unidad 1. Concepto de medio ambiente y teoria de sistemas. El Sistema Tierra.

Conocer los conceptos de medio ambiente y los relativos a la teoria de sistemas, y enfocar
dicha teoria como modelo de funcionamiento de nuestro planeta.

Aplicar la teoria de sistemas al estudio de la Tierra y del Medio ambiente, y reproducir
modelos sencillos que reflejen la estructura de un sistema natural.

Ubicar en la escala del tiempo geol6gico los cambios continuos a los que esta sometido el
planeta Tierra, debido a los diferentes procesos naturales (geoldgicos, climaticos y
biolégicos) sefialando el importante papel de los seres vivos en estos cambios.

Unidad 2. La humanidad y el medio ambiente.

Diferenciar los tipos de interaccién del hombre con el medio ambiente a lo largo de la
historia, siendo consciente de que las alteraciones del medio ambiente a escala global
producidas en la actualidad no han tenido lugar en otros momentos de la historia del
hombre.
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- Conocer los aspectos fundamentales de las relaciones entre el hombre y la naturaleza y los
conceptos de recursos, yacimientos, reservas, residuos, riesgos e impactos ambientales.

- Clasificar los principales tipos de recursos, residuos, riesgos e impactos.

- Distinguir los recursos renovables o perennes de los no renovables.

- Clasificar los distintos tipos de residuos y conocer de forma general distintas propuestas de
gestion de residuos basadas en las formas de almacenamiento y transformacién de los
mismos.

Unidad 3. Las nuevas tecnologias en el estudio del medio ambiente.

- Conocer la existencia de modernas técnicas de investigacion basadas en las tecnologias de
la informacién y la comunicacién (SIG, GPS, fotografias aéreas, satélites meteorolégicos,
etc.) asi como sus aplicaciones medioambientales.

Unidades 4 y 5. La atmosfera.

* Conocer la composicion, estructura, distribucién y dinamica de la atmdsfera, justificando
con explicaciones cientificas su funcion protectora y reguladora, asi como su relacién con
la hidrosfera.

* Conocer las caracteristicas fundamentales de los principales recursos de la atmdsfera asi
como las ventajas y desventajas de su utilizacion y las diferentes alternativas de cada uno
de ellos.

» Diferenciar los riesgos derivados de los procesos climaticos, conociendo los factores que
los intensifican, los mapas de riesgo como instrumentos para su estudio y planificacién y
las areas de mayor riesgo en Espafa.

* Conocer las causas de la contaminacién atmosférica, factores de riesgo, tipos de
contaminantes y consecuencias a escala global sobre la biosfera, y ademas conocer la
existencia del Sistema de Control de la Calidad del Aire en Castilla y Ledn.

* Saber cuales son las condiciones meteorologicas que provocan mayor riesgo de
concentracion de contaminantes atmosféricos y algunas consecuencias de la
contaminacion: efecto de destruccién de la capa de ozono, lluvia 4cida, etc.

 Identificar las principales peculiaridades referidas a los recursos energéticos de Castilla y
Ledn, para valorar la riqueza regional y los beneficios de su conservacion.

Unidades 6, 7 y 8. La hidrosfera.

* Conocer la composicidn, estructura, distribucion y dinamica de la hidrosfera, justificando
con explicaciones cientificas su relacién con la atmdsfera.

» Explicar el balance hidrico y el ciclo del agua.

» Conocer las caracteristicas fundamentales de los principales recursos de la hidrosfera asi
como las ventajas y desventajas de su utilizacion y las diferentes alternativas de cada uno
de ellos.

* Conocer los aspectos relacionados con el uso y gestién del recurso hidrico, el origen y
efectos medioambientales de la contaminacion del agua y valorar los métodos de control y
mejora de su calidad.

* Relacionar el ciclo del agua con factores climaticos y citar los principales usos y
necesidades del agua como recurso para las actividades humanas.
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* Reconocer las principales causas de contaminacion del agua y utilizar técnicas quimicas y
biolégicas para detectarla, valorando sus efectos y consecuencias para el desarrollo de la
vida y el consumo humano.

* Identificar las principales peculiaridades referidas a los recursos energéticos de Castilla y
Ledn, para valorar la riqueza regional y los beneficios de su conservacion.

Unidades 9, 10 y 11. La geosfera.

- Conocer la composicion, estructura y funcionamiento de la geosfera.

- Conocer los flujos de energia que acttian en la geosfera relacionando las fuentes de energia
con los procesos geodinamicos externos e internos.

- Identificar las fuentes de energia de la actividad geodinamica de la Tierra y reconocer sus
principales procesos y productos, explicando los procesos geologicos paroxismicos
(erupciones volcanicas, seismos, etc.) y los de bajo coste energético (circulacion fluvial,
flujo térmico) como fenémenos naturales dentro del funcionamiento del planeta.

- Conocer las caracteristicas fundamentales de los principales recursos de la geosfera asi
como las ventajas y desventajas de su utilizacion y las diferentes alternativas de cada uno
de ellos.

- Diferenciar los riesgos derivados de los procesos geoldgicos, conociendo los factores que
los intensifican, los mapas de riesgo como instrumentos para su estudio y planificacién y
las areas de mayor riesgo en Espafia.

- Explicar el papel de la geosfera como fuente de recursos para la humanidad y distinguir los
riesgos inducidos por su explotacion de los riesgos geolégicos naturales.

- Identificar las principales peculiaridades referidas a los recursos energéticos y minerales de
Castilla y Ledn, para valorar la riqueza regional y los beneficios de su conservacion.

Unidades 12 y 13. La biosfera.

* Conocer la composicioén, estructura y funcionamiento de la biosfera.

* Reconocer los principales riesgos bioldgicos, naturales e inducidos, que afectan a los
ecosistemas.

* Entender que la biosfera es un gran ecosistema y explicar la dindmica de las poblaciones,
los mecanismos de obtencién y transformacién de materia y energia, las relaciones tréficas,
los principales ciclos biogeoquimicos (oxigeno, carbono, nitrogeno, fésforo, azufre) y los
mecanismos de sucesion, autorregulacion y regresion.

* Conocer las caracteristicas fundamentales de los principales recursos de la biosfera asi
como las ventajas y desventajas de su utilizacion y las diferentes alternativas de cada uno
de ellos.

* Conocer el origen de los recursos alimentarios (agricolas, ganaderos, pesqueros) y
forestales y explicar las consecuencias de su agotamiento y el impacto ambiental producido
por su explotacion.

* Reconocer el valor ecolégico de la biodiversidad y el aprovechamiento racional de sus
recursos indicando las causas y repercusiones de la progresiva pérdida de diversidad del
planeta, enumerando algunas alternativas para la conservacion de la biota mundial y
conocer las medidas de conservacion de los espacios naturales.
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 Identificar las principales peculiaridades referidas a la biodiversidad de Castilla y Leodn,
para valorar la riqueza regional y los beneficios de su conservacion.

Unidad 14. El paisaje como recurso.
- Conocer las caracteristicas fundamentales del paisaje como recurso.
Unidades 15 y 16. Las interfases.

- Conocer la composicion, estructura y funcionamiento del suelo y la zona litoral como
interfases de los sistemas terrestres (geosfera, atmésfera, hidrosfera, biosfera).

- Explicar el concepto de interfase y sus componentes, conociendo las propiedades y las
aplicaciones del suelo y de las zonas litorales, asi como su problematica ambiental.

- Caracterizar el suelo y el sistema litoral como interfases, valorar su importancia ecol6gica.

- Reconocer los diferentes tipos de suelos, asi como la morfologia costera, distinguiendo los
humedales, arrecifes y manglares.

- Conocer las caracteristicas fundamentales de los principales recursos del suelo y del
sistema litoral asi como las ventajas y desventajas de su utilizaciéon y las diferentes
alternativas de cada uno de ellos.

- Sefalar las razones por las cuales existen en Espafia zonas sometidas a una progresiva
desertificacion, proponiendo algunas medidas para paliar sus efectos.

Unidad 17. La conservacion del medio ambiente. Desarrollo sostenible.

- Establecer diferencias entre los distintos modelos de desarrollo (desarrollo incontrolado,
conservacionismo y desarrollo sostenible), entendiendo que el enfoque de los problemas
ambientales varia segun sea el nivel de desarrollo econémico y social de los diferentes
intereses y criterios sociopoliticos de los paises.

- Explicar las relaciones existentes entre el desarrollo de los paises, la economia, los
problemas sociales, los problemas ambientales y la calidad de vida.

- Analizar los componentes de una politica ambiental, diferenciando la accién de los
diferentes instrumentos utilizados.

- Conocer el fundamento de algunas técnicas de evaluacion de impacto ambiental, utilizando
matrices sencillas, y los objetivos de la educacion ambiental.

- Conocer cémo se distribuye el territorio y la legislacion medioambiental, asi como la
proteccién de espacios naturales.

- Conocer los espacios naturales de Castilla y Ledn.

- Identificar las principales peculiaridades referidas a los espacios naturales de Castilla y
Ledn, para valorar la riqueza regional y los beneficios de su conservacion.

- Diferenciar entre el desarrollo incontrolado y el desarrollo sostenible, y proponer medidas
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos, a mitigar los
riesgos y a conseguir un medio ambiente saludable.

- Identificar las principales peculiaridades, referidas a recursos energéticos, biodiversidad y
espacios naturales, propias de la Comunidad de Castilla y Leén para valorar la riqueza
regional y los beneficios de sus conservacion.

- Identificar los principales instrumentos que aportan informacién sobre el medioambiente
en la actualidad y sus respectivas aplicaciones.
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- Analizar el papel de la naturaleza como fuente limitada de recursos para la humanidad y
determinar los riesgos e impactos ambientales derivados de las acciones humanas.

- Describir los principales tipos de impactos ambientales (erosién del suelo, contaminacién
del aire y del agua, residuos y ruidos), asi como los grandes impactos globales.

- Conocer las principales conferencias y actuaciones que tratan de la probleméatica ambiental
y de la proteccién y conservacién de los espacios naturales (Conferencia de Estocolmo,
Informe Brundtland, Conferencia de Tbilisi, Cumbre de Rio de Janeiro y Protocolo de

Kioto).

12.4 .- Programacion de aula.

 OBJETIVOS.

Se afiade a los objetivos establecidos por la legislacion, un nuevo objetivo:

- Preparar a los alumnos para superar las pruebas de acceso a la Universidad y
proporcionarles los conocimientos especificos para realizar estudios superiores.

« CONTENIDOS.

Unidad 1. Concepto de medio ambiente y teoria de sistemas. El Sistema Tierra.

- Concepto de medio ambiente.
- Ambito de estudio de las Ciencias de la Tierra y Medioambientales.
- Métodos de estudio.

- La teoria general de sistemas.

Constitucion de un sistema.
Sistemas y termodinamica.
Tipos de sistemas.
Modelado de sistemas.
Relaciones causales.

OO0 El Sistema Tierra.

La Tierra como sistema climatico.

[J Origen y evoluciéon de la Tierra.

Formacion del planeta.

Cambios en la atmésfera: el clima.

Cambios en la hidrosfera.
Cambios en la litosfera.
Cambios en la biosfera.

[0 Historia de la Tierra.

Eones

[J Hipdtesis Gaia.

Unidad 2. La humanidad y el medio ambiente.
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[J Evolucién de las relaciones entre la humanidad y el medio ambiente.
Etapa de cazador-recolector.
Etapa agricola-ganadera.
Etapa industrial-tecnolégica.
La crisis ambiental.
[J Recursos naturales.

* Concepto de recurso.

* Clasificacion de los recursos.
[J Impactos ambientales.

- Concepto.
[J Residuos.

- Concepto.

- Clasificacién.
[J Riesgos.

- Concepto.

- Clasificacién de riesgos

- Factores de riesgo.

- Planificaciéon de riesgos.

- Cartografia de riesgos.

- Analisis coste/beneficio

Unidad 3. Las nuevas tecnologias en el estudio del medio ambiente.

[ Teledeteccion.
- Fotografia aérea.
- Satélites artificiales.

[J Sistemas de posicionamiento y navegacion por satélite.
» Sistema de posicionamiento global (GPS).
 Sistema Galileo.

* Aplicaciones.
* Sistemas de informacion geografica (SIG).
[J Sistemas informaticos y simulacién medioambiental.

Unidad 4. La atmésfera (I). Composicion, estructura y dinamica.

- Composicion de la atmoésfera.
- Estructura de la atmosfera.
- Funciones de la atmosfera.
* Filtro protector de las radiaciones.
* La accion protectora del ozono.
* Regulacion del clima terrestre.
- Dinamica atmosférica.
* Dinamica vertical.
e Gradiente vertical térmico e inversion térmica.
* Gradiente adiabatico.
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» Estabilidad e inestabilidad atmosférica.

* Dinamica atmosférica global. Dindmica horizontal.
* (Células de circulacién atmosférica
* Frente polar y corriente en chorro.

- El climay el tiempo atmosférico.

* Tiempo atmosférico.

* El clima:
* Zonas climaticas: Diagramas climaticos.
* El clima de la peninsula Ibérica.

Unidad 5. La atmésfera (II). Recursos, impactos y riesgos.

- Recursos energéticos de la atmdsfera.
- Recursos energéticos en Castilla y Leon.
- Contaminacién atmosférica.
- Tipos de contaminacion
- Dispersion de los contaminantes.
* Condiciones atmosféricas.
* Caracteristicas de las emisiones.
» Caracteristicas geogréaficas y topograficas.
- La calidad del aire. Evaluacion y control.
0 Sistema de Control de la Calidad del Aire en Castilla y Leon.
- Consecuencias de la contaminacion atmosférica.
* Efectos directos.
* Efectos indirectos.
o El cambio climatico.
- Acciones frente a la contaminacion atmosférica.
Medidas preventivas.
Medidas correctoras.
- Riesgos climaticos.
* Olas de frio y calor
» Tornados, Huracanes.
+ Gota fria
* Monzones
* Sequias

Unidad 6. La hidrosfera (I). Dinamica.

- La hidrosfera.

- Estructura y propiedades del agua.

- Distribucion del agua en la Tierra.

- Caracteristicas de las aguas oceanicas y continentales.

- El ciclo hidrolégico o ciclo del agua

- Dinamica de las aguas oceanicas.
* Corrientes marinas.
* Mareas.
* Olas.

- Dinamica de las aguas continentales.
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- Hielo glaciar

- Rios.

- Lagos y humedales.
- Aguas subterraneas.

Unidad 7. La hidroesfera (II). El agua como recurso.

- El agua, recurso natural.
- Usos del agua.
- Consumo primario
- Uso urbano
Uso agricola/ ganadero
Uso industrial
- Consumo secundario
Obtencion de energia:
Centrales hidroeléctricas.
Centrales mareomotrices.
Energia de las olas.
Transporte:
Uso recreativo, deportes natticos.

- Recursos energéticos ligados al agua en Castilla y Ledn.
Unidad 8. La hidrosfera (III). Impactos y riesgos

- Contaminacion de las aguas.
- Contaminantes del agua. Procedencia y efectos.
- Contaminacion fisica.
- Contaminacion quimica.
- Contaminacién biolégica.
- La calidad del agua.
» Parametros fisicos.
* Parametros quimicos.
* Parametros biolégicos.
- Sistemas de tratamiento y depuracion de las aguas.
1. Tratamiento de aguas para consumo humano (potabilizacion).
2. Tratamiento de aguas residuales (depuracion).
- Riesgos derivados de la dindmica de la hidrosfera.
- Aguas oceanicas.
- Aguas continentales.
- La gestion del agua. Planificacion hidrologica.
- La gestion del agua en Espafia.

Unidad 9. La geosfera (I). Estructura y dinamica.
- Estructura interna.
- La energia de la Tierra.

- Geodinamica interna:
Teoria de la tectonica de placas.
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Seismos
Volcanes.
- Geodinamica externa.
- Procesos geoldgicos externos
- Modelado superficial
- Ambiente fluvial.
- Ambiente litoral
- Ambiente karstico.
- Ambiente e6lico.
- Ambiente glaciar
- Ambiente periglaciar
. Sistemas morfoclimaticos

Unidad 10. La geosfera (II). Recursos minerales y energéticos. Impactos asociados.

* Recursos de la geosfera.
* Recursos, reservas y yacimientos minerales.
* Origen de los yacimientos minerales.
- Yacimientos minerales asociados a procesos enddgenos.
- Yacimientos minerales asociados a procesos exdgenos.
- Recursos minerales.
- Rocas de interés econdmico.
- Minerales de interés econémico.
- Recursos minerales en Castilla y Leon.
- Recursos energéticos.
Energia geotérmica.
- Combustibles nucleares.
Combustibles fosiles.
- Recursos energéticos en Castilla y Ledn.
- Impactos producidos por la explotacion de los recursos minerales.
* Agotamiento de los recursos minerales.
* Impacto ambiental de la mineria.
- Impactos producidos por la utilizacion de los combustibles fosiles.
* Agotamiento de los combustibles fosiles.
* Impacto ambiental.
Impactos producidos por la utilizacién de la energia nuclear de fision.
* Contaminacién radiactiva.
* Contaminacion térmica.

Unidad 11. La geosfera (III). Riesgos geologicos.

- Definicién y clasificacién de los riesgos geologicos.
- Riesgos sismicos.

- Meétodos de prediccién.

- Métodos de prevencion.

- Elriesgo sismico en Espafia.
- Riesgos volcanicos.
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- Meétodos de prediccién.
Métodos de prevencion.

Riesgos relacionados con los diapiros salinos.
Inundaciones.
Movimientos de ladera.
Subsidencias y colapsos.
Suelos expansivos.
Desplazamiento de dunas.

Unidad 12. La biosfera (I). Dinamica.

Los ecosistemas.
Estructura del ecosistema
Flujo de energia en el ecosistema.
Transferencia de materia en el ecosistema.
Parametros troficos.
* Biomasa.
* Produccién.
* Productividad.
* Tiempo de renovacion.
* Eficiencia.
Factores limitantes
Relaciones troficas
Ciclos biogeoquimicos.
- Ciclo del carbono.
- Ciclo del nitrégeno.
- Ciclo del fésforo.
- Ciclo del azufre.
Mecanismos de autorregulacion de los ecosistemas.
- Dinamica de las poblaciones.
- Dinamica de las comunidades.
- Las sucesiones.
Riesgos.
Riesgos derivados de las fluctuaciones.
Riesgos derivados de las sucesiones.
Medidas correctoras.

Unidad 13. La biosfera (II). Recursos e impactos.

Biodiversidad.
» Ecosistemas terrestres: biomas
* Ecosistemas acuaticos.
» La biodiversidad en Castilla y Ledn.
* Los espacios naturales de Castilla y Leon
» La biodiversidad como recurso.
» Pérdida de biodiversidad.
Recursos forestales.
- Aprovechamiento de los bosques.

PROGRAMACION DIDACTICA
Curso 2014-15
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- Sobreexplotacién de los recursos forestales.
- Gestion de los recursos forestales.
* Recursos alimenticios: Agricultura, ganaderia y pesca.
* La poblacion mundial y la necesidad de alimentos.
* Las fuentes de alimentos.
* Recursos agricolas
* Recursos ganaderos
* Recursos pesqueros
* La biomasa como recurso energético.

Recursos energéticos asociados a la biomasa en Castilla y Leon.

¢ El ecosistema urbano.

Unidad 14. Las interfases (I). El suelo.

* El suelo.
* Composicion del suelo
* Perfil de un suelo.
* Factores formadores del suelo.
e El suelo como recurso.
* Impactos en el suelo.
* Erosion del suelo.
* Contaminacion.
* Desertificacion y desertizacion.
* La desertificacién en Espafia.
* Medidas contra la desertificacion.

Unidad 15. Las interfases (II). La zona litoral.

- Concepto de litoral.

- Zonas litorales de importancia ecoldgica.
- Riesgos de las zonas litorales.

- Recursos de las zonas litorales.

- Impactos en las zonas litorales.

Unidad 16. El paisaje como recurso.

* Concepto.
* Analisis del paisaje.
Componentes del paisaje.
Elementos visuales del paisaje.
Factores que modifican la percepcién.
+ Tipos de paisaje.
» Impactos en el paisaje.
+ Analisis del impacto paisajistico.
» Correccion de impactos visuales.
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- La conservacion del paisaje.

Unidad 17. La conservacion del medio ambiente. Desarrollo sostenible.

* Modelos de desarrollo.
* Desarrollo incontrolado.
* (Crecimiento cero o conservacionismo.
¢ Desarrollo sostenible.
* Impactos medioambientales
* Indicadores
* Magnitud
* C(lasificacion
* Medida
* La huella ecologica
* Evaluacion del Impacto Ambiental
* Gestion ambiental.
- Principales reuniones internacionales.
- Educacién medioambiental.
- Legislacion medioambiental
- Politica medioambiental

12.5 .- Distribucion temporal.

Se propone la siguiente distribucion temporal:

- 1° Trimestre: unidades didacticas 1 a 7.
- 2° Trimestre: unidades didacticas 8 a 14 .
- 3° Trimestre: unidades didacticas 15a 17.

12.6 .- Enfoque metodoldgico.

El profesor proporciona a sus alumnos unos apuntes en los que aparecen los contenidos a
desarrollar en sus clases. El objetivo es que las clases no se reduzcan a “coger apuntes”; los
alumnos-as disponen de los contenidos que se van desarrollando por lo que deben dedicar el
tiempo en clase a seguir los razonamientos del profesor, las relaciones que se establecen con
los contenidos de otros temas, a construir sus propios aprendizajes a partir de sus
conocimientos previos, etc. La clase no la da el profesor y la reciben los alumnos-as; se
demanda de ellos una continua participacién. Para ello es necesario “estar mas o menos al
dia” de los contenidos que ya se han trabajado. Los alumnos elaboraran el glosario de
términos especificos de cada una de las unidades, de la misma forma y utilizando los criterios
de correccién de las cuestiones PAEU se les pedira la realizacion de algunas de éstas, como
ejercicios de clase. Al finalizar cada unidad didactica, se realizara una prueba sobre el
glosario de términos que obligue a los alumnos-as a estudiar los contenidos. Ello hara posible
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que, al comenzar la siguiente unidad, se hayan afianzado los contenidos previos y puedan
seguir construyendo sobre ellos nuevos conocimientos.

Siempre que sea posible se hara referencia a situaciones de la vida real relacionadas con
los respectivos conocimientos. Para ello recurriremos a noticias aparecidas en los medios de
comunicacion.

12.7 .- Criterios de calificacion.

Con el fin de facilitar la organizacién del estudio y distribuir en lo posible la materia, se
realizaran varias pruebas a lo largo del curso de cada uno de los bloques siguientes: Sistema
Tierra, Atmdsfera, Hidrosfera, Geosfera, Ecosfera y los contenidos correspondientes a
Interfases y Gestion del planeta.

Para cada uno de los bloques se evaluaran los ejercicios sobre cuestiones PAEU o trabajos
relacionados. Se calificard con un 10% de la nota del bloque. En el caso de supresion de este
examen, el 10% incrementaria el porcentaje correspondiente al apartado de cuestiones PAEU.

Los examenes para cada bloque consistiran en:

Definiciones de conceptos (20%)
Cuestiones de tipo PAU (PAEU) (70 - 80% en funcion de lo expresado en el 2° parrafo)

Con el fin de estimular el estudio diario de la materia, al comienzo o durante las clases se
plantearan de forma oral o escrita (y calificardn) una serie de cuestiones sencillas, se
controlara la asistencia a clase y el aprovechamiento del tiempo de clase. El conjunto de estas
calificaciones con un maximo de 1 punto (punto de redondeo) se afadird a la calificacién
(sobre 10 puntos) de la nota correspondiente a los ejercicios realizados en cada bloque, de
forma que servira, también, para objetivar el redondeo necesario al poner la nota (ntimero
entero) para cada una de las evaluaciones.

La calificacién para cada una de la evaluaciones se obtendra en funcién de la media
aritmética de las calificaciones obtenidas en cada una de las pruebas de bloque realizadas
hasta ese momento, a las que se habra afiadido el “punto de redondeo”. Se consignara el
mayor numero entero alcanzado.

Los alumnos que al finalizar el curso y tras el proceso mencionado antes, no hayan
alcanzado una calificacion de 5 puntos, tendran derecho a realizar un examen final de toda la
materia.

La nota definitiva sera la conseguida en dicho examen final.

Aquellos alumnos que al finalizar el curso y tras el proceso mencionado antes, hayan
alcanzado una calificacién comprendida entre 3,5 y 5 puntos, podran sustituir el examen final
por ejercicios parciales correspondientes a los bloques con calificacién inferior a 5 puntos. La
calificacién de estos ejercicios sustituira a la equivalente obtenida anteriormente con vistas al
calculo de la media final.

Los alumnos que no hayan alcanzado una calificacion de 5 puntos en Junio, podran optar a
un examen de toda la materia en la convocatoria extraordinaria de Septiembre.

PAG.- 232



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

Son de aplicacion todas las normas desarrolladas en el apartado 14.1:
Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacién.

12.8 .- Medidas para estimular el interés y el habito de lectura

Se realizaran diversas lecturas de textos cientificos y articulos de prensa relacionados con
los contenidos que hay que impartir en las diferentes unidades didacticas.

12.9 .- Materiales y recursos didacticos.

No se fija libro de texto, pero se recomienda a los alumnos el de la editorial Bruiio,
“Ciencias de la Tierra y medioambientales™.

Comenzaremos el curso con la proyeccion de la pelicula “Home” de Yan Arthus-Bertrand.
Ademas, utilizaremos como apoyo a las clases distintos capitulos de la serie “El planeta
Milagroso” y peliculas del National Geographic como “Informe Tierra”, “Planeta agua”,
“Seis grados que podrian cambiar el mundo”, “Cuando la naturaleza enfurece”, etc. Otro
titulo que utilizaremos a lo largo del curso es la pelicula “Tierra”.

Utilizaremos también los distintos recursos informaticos de que dispone el Centro asi como
el ordenador portatil y el cafion del Departamento.

Asi mismo haremos uso de las diferentes dotaciones de los dos laboratorios de nuestro
Departamento.

12.10 .- Actividades complementarias y extraescolares.

Ver Apartado 12.6 .- Actividades complementarias y extraescolares de los Aspectos
comunes.

PAG.- 233



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA
Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15

13 .- ASPECTOS COMUNES.

13.1 .- Consideraciones generales sobre las pruebas de evaluacion.

Entre las actividades realizadas para la evaluacién y calificacion de los alumnos de los
diversos cursos, se encuentran las pruebas que se realizan en fecha prefijada y para todo el
grupo de alumnos simultaneamente.

Para este tipo de prueba se tomaran en consideracion los siguientes aspectos:

- Los alumnos que no se presenten a la prueba deberan justificar su ausencia, a la mayor
brevedad posible, y si fuera posible avisando con antelacién, con los justificantes
oportunos. Estos seran validados por la Jefatura de Estudios. En el caso contrario se
calificara con 0 puntos la prueba no realizada.

- Los alumnos que no realizan una prueba programada y justifican adecuadamente la
ausencia, tendran derecho a la realizacion de una prueba similar en el momento que el
profesor juzgue oportuno. Deberan estar en condiciones de realizar la prueba desde el
primer momento de su reincorporacion al Centro.

- Durante la realizacion de este tipo de pruebas no se permitira la utilizacion de ninguna
clase de dispositivo que pudiera ser utilizado para “copiar”. Si se detecta que un alumno
copia, por cualquier medio, durante el examen, se le enviara a Jefatura de Estudios, con
la amonestacion pertinente, y su ejercicio quedara invalidado y calificado con 0O puntos.
Si con posterioridad a la realizacion de la prueba se pudiera demostrar que el alumno ha
copiado, se impondra la amonestacion pertinente, y su ejercicio quedara invalidado y
calificado con 0 puntos.

- El alumno tendra derecho a la revision de las pruebas en clase. Los alumnos que por

ausencia no pudieron revisar su examen y justifican adecuadamente la ausencia, podran
revisar el examen en el momento que el profesor juzgue oportuno.

13.2 .- Actividades de recuperacion. Asignaturas pendientes.

- Educacién Secundaria Obligatoria.

A lo largo del mes de Junio, y una vez establecidas las calificaciones finales, se realizaran,
para aquellos alumnos que no hayan superado la materia correspondiente en la convocatoria
de Junio, las correspondientes sesiones informativas sobre los contenidos y sistema de
evaluacion y calificacion en los examenes de Septiembre.

0 ALUMNOS DE 2° ESO CON EVALUACION NEGATIVA EN 1° ESO.
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En el caso de alumnos de 2° ESO con evaluacion negativa en Ciencias de la Naturaleza de
1° ESO, seran los profesores que les impartan la asignatura de Ciencias de la Naturaleza en 2°
de la ESO, los encargados de hacer el seguimiento mediante ejercicios de recuperacion.

A su disposicion estaran los libros y material de apoyo del departamento que puedan
necesitar.

Se llevaran a cabo dos pruebas escritas, una en el mes de febrero y otra en el mes de mayo.
Los alumnos que en la primera prueba alcancen una puntuacion igual o superior a 5 no
deberan examinarse de esos contenidos en la segunda prueba. Los alumnos que no alcancen
una puntuacion de 5 se examinaran en mayo de toda la materia. La nota final sera la media
aritmética de las dos pruebas, en el primer caso. Si el alumno se examina en mayo de toda la
materia, la nota final sera la que obtenga en dicho examen. Los alumnos que no alcancen en
junio una puntuacién igual o superior a 5 deberan examinarse en septiembre de toda la
materia.

[ Alumnos de 3° y 4° de la ESO con evaluacion negativa en cursos anteriores.
No tenemos ningtin alumno en esta situacion, en el inicio de curso.

En el caso de de que con posterioridad se matriculasen algunos alumnos de 3° y 4° ESO
con evaluacion negativa en Ciencias de la Naturaleza de 1° ESO y/o 2° ESO, o en Biologia y
Geologia de 3° ESO, el Departamento se encargara de hacer el seguimiento mediante
ejercicios de recuperacion. Para ello se establecerd un calendario de reuniones durante los
recreos. En la primera de ellas se establecera para cada uno de los alumnos una serie de tareas,
en funcion del nimero de materias suspensas, asi como el calendario de revision.

A su disposicion estaran los libros y material de apoyo del departamento que puedan
necesitar.

Se llevaran a cabo dos pruebas escritas, una en el mes de febrero y otra en el mes de mayo.
Los alumnos que en la primera prueba alcancen una puntuacion igual o superior a 5 no
deberan examinarse de esos contenidos en la segunda prueba. Los alumnos que no alcancen
una puntuacion de 5 se examinaran en mayo de toda la materia. La nota final sera la media
aritmética de las dos pruebas, en el primer caso. Si el alumno se examina en mayo de toda la
materia, la nota final sera la que obtenga en dicho examen. Los alumnos que no alcancen en
junio una puntuacién igual o superior a 5 deberan examinarse en septiembre de toda la
materia.

- Bachillerato

A lo largo del mes de Junio, y una vez establecidas las calificaciones finales, se realizaran,
para aquellos alumnos que no hayan superado cada una de las materias de Bachillerato, las
correspondientes sesiones informativas sobre los contenidos y sistema de evaluacion y
calificacién en los examenes de Septiembre.
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Para los alumnos de 2° de Bachillerato que habiendo superado el curso estén en
condiciones de presentarse a las P.A.E.U., se continuara con el horario de clases habitual,
hasta la realizacion de dichas pruebas.

El contenido de dichas sesiones versara sobre:

- Repaso de contenidos y resolucion de dudas.

- Orientacion sobre la realizacion de los ejercicios PAEU.

- Realizaciéon de modelos de prueba, elaborados a partir de cuestiones aparecidas en
convocatorias anteriores.

U Alumnos de 2° de Bachillerato con evaluacion negativa en Biologia/Geologia y/o
Ciencias para el Mundo Contemporaneo de 1° de bachillerato.

El Departamento se encargara de hacer el seguimiento mediante ejercicios de recuperacion.
Para ello se establecera un calendario de reuniones durante los recreos. En la primera de ellas
se establecera para cada uno de los alumnos una serie de tareas, en funciéon del nimero de
materias suspensas, asi como el calendario de revision.

A su disposicién estaran los libros y material de apoyo del departamento que puedan
necesitar.

Se llevaran a cabo dos pruebas escritas, una en el mes de febrero y otra en el mes de Abril.
Los alumnos que en la primera prueba alcancen una puntuacion igual o superior a 5 no
deberan examinarse de esos contenidos en la segunda prueba. Los alumnos que no alcancen
una puntuacion de 5 se examinaran en mayo de toda la materia. La nota final sera la media
aritmética de las dos pruebas, en el primer caso. Si el alumno se examina en mayo de toda la
materia, la nota final serd la que obtenga en dicho examen. Los alumnos que no alcancen en
junio una puntuacién igual o superior a 5 deberan examinarse en septiembre de toda la
materia.

13.3 .- Atencion a la diversidad.

La atencion a la diversidad en la E.S.O. se establece a tres niveles: la optatividad, la
diversificacion curricular y la atencion a la diversidad dentro de las programaciones de aula.
Es este tercer nivel el que nos compete desarrollar en este lugar.

Las adaptaciones curriculares significativas constituyen auténticas programaciones
alternativas realizadas en cooperacion entre el Departamento de Ciencias Naturales y el
Departamento de Orientacion para aquellos alumnos que las precisan a juicio de la Junta de
evaluacion.

En el presente curso 2011-12, se encuentran matriculados en 1° y 2° de la ESO un grupo de
alumnos con cierto retraso académico significativo, por lo que desde Jefatura de Estudios se
han organizado 2 horas de apoyo en Ciencias Naturales, para estos alumnos. Correran a cargo
de profesores del Area Practica de Departamento de Orientacién. La tercera hora de Ciencias
Naturales, estos alumnos permaneceran en su aula de referencia, con el profesor titular.
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Atencion a la diversidad dentro del aula y manteniendo en lineas generales la
programacion prevista.

La atencién a la diversidad comienza cuando tras realizar la evaluacién inicial detectamos
la existencia de grupos de alumnos heterogéneos: diferente motivacion, diversas capacidades,
actitudes, conocimientos previos, etc. Debemos recordar que esta evaluacién inicial puede
repetirse en diversos momentos al comienzo de cada unidad didactica.

Podemos sefialar varios tipos de actuaciones:

- Grupo clase. Es habitual el agrupamiento de los alumnos en distintos grupos (3° y 4°)
en funciéon de las optativas escogidas por éstos, por lo que con frecuencia nos
encontramos desde el principio con diferencias entre los diversos grupos que nos
pueden llevar a modificaciones tempranas de la programacion.

- Equipos de trabajo. La mayor parte de las actividades se realizan en equipos, por lo
que ocurre con frecuencia que aparecen distintos ritmos de trabajo o diversos grados de
consecucién de los objetivos previstos. Algunas de las actividades establecen diversos
grados de aproximacion, o incorporan actividades de refuerzo y/o profundizacion. El
agrupamiento de los alumnos en estos equipos puede ser flexible a lo largo del curso, de
forma que podrd buscarse la homogeneidad en algunas ocasiones, o justamente lo
contrario en otras. En cualquier caso, se huird de aquellos agrupamientos que pudieran
ser considerados discriminatorios para algunos alumnos.

- Atencion individual. La observacion del trabajo en el aula y, sobre todo, el
seguimiento regular del cuaderno de trabajo de los alumnos nos debe permitir detectar
los casos en los que algin alumno tiene especiales dificultades o por el contrario su
capacidad estd siendo desaprovechada, con el correspondiente riesgo de aburrirse. La
reorganizacion de los equipos de forma que puedan estimularse y ayudarse unos a otros
o el planteamiento de actividades de refuerzo o profundizaciéon de caracter personal
guiadas por el profesor puede ser la alternativa en estos casos.

13.4 .- Medidas de refuerzo educativo.

Los alumnos con especiales dificultades de aprendizaje o por el contrario con mayor
capacidad que hayan sido detectados mediante la aplicaciéon de medidas de atencion
individual serdn objeto de medidas de refuerzo educativo que podran consistir en:

— Utilizacion de fichas de trabajo de menor o mayor nivel de dificultad.

— Realizacion de trabajos especificos.

— Atencion individualizada, mientras el grupo-clase realiza otras tareas, o puntualmente
durante los recreos.

— Utilizacion de medios informaticos para la realizacion de ciertas tareas de forma
auténoma.
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13.5 .- Materiales y recursos didacticos.

Aulas materia:

El establecimiento de aulas materia permite disponer de ordenador y proyector para el
desarrollo de todas materias del Departamento.

Se utilizara el aula 22, compartido con Fisica/Quimica para las materias de Ciencias de la
Naturaleza de 1° y 2° ESO, asi como para uno de los grupos de Biologia y Geologia de 3°
ESO.

Se utilizard como aula para el desarrollo de la materia en uno de los grupos de Biologia y

Geologia de 3° ESO, Biologia y Geologia” de 4° ESO, CMC y Biologia/Geologia de 1° de
Bachillerato y Biologia y Ciencias de la Tierra y Medioambientales de 2° de Bachillerato.

Laboratorios.

Disponemos de dos laboratorios perfectamente equipados para el desarrollo de las
practicas previstas en las programaciones de aula.

Medios audiovisuales.

Tanto con los medios propios del Departamento, como con los medios de uso comtn en el
Centro, se utilizaran en diversos momentos diapositivas, transparencias, videos o DVD’s,
proyector multimedia. El Departamento dispone de gran cantidad de videos y, cada vez mas
peliculas en DVD.

Biblioteca.

El Departamento dispone de suficientes libros para el desarrollo de las actividades
previstas, en algtn caso se acudira a los fondos de la biblioteca del centro.

Las revistas del Departamento (Quercus, Investigacion y Ciencia, Mundo Cientifico), estan
a disposicion del alumnado, estableciéndose un sistema de préstamo durante los recreos.

Libros de texto.

Los libros de texto para el presente curso escolar son los que a continuacion se indican:
. 1°y 2° ESO. Ciencias de la Naturaleza (Proyecto Entorno). Ediciones SM.

. 3°y 4° ESO. Biologia y Geologia. Grupo Editorial Brufio.

PAG.- 238



IES “RECESVINTO” PROGRAMACION DIDACTICA

Dpto. de Ciencias de la Naturaleza Curso 2014-15
. 1° Bachillerato. No se fijan libros de texto, pero se recomiendan los siguientes:
. Biologia y Geologia. Grupo Editorial Brufio.
. Ciencias para el Mundo Contemporaneo. Grupo Editorial Brufio.

2° Bachillerato. No se fijan libros de texto, pero se recomiendan los siguientes:
. Biologia. Grupo Editorial Brufio.
. CTMA.Grupo Editorial Brufio.

13.6 .- Actividades complementarias y extraescolares.
Actividades a desarrollar en el propio centro.

- Colaboracion con el Departamento de Actividades Extraescolares en la organizacion del
Dia del Centro mediante el desarrollo de distintos talleres: “Elaboraciéon de papel
reciclado”, “Elaboracion de jabon”, “Elaboracién de sales de bafio”, “Taller de canto de
aves”, “Google Earth”, etc.

Actividades a desarrollar fuera del centro.

0 1°ESO.
U Visita al Museo de las Ciencias de Valladolid.
U Salida al Norte de Palencia y Burgos, en colaboracion con otros
departamentos.

0 2°ESO.

[0 Salida a Medina de Rioseco: visita de la fabrica de harinas, recorrido en
barco por el canal de Castilla, visita del museo del canal. En colaboracion
con otros departamentos, se podran afadir otro tipo de acividades. Marzo,
Abril

0 3°ESO.

[ Visita a fabrica de Siro o PanPal. Marzo
0 4°ESO.

U Salida al Paramo de Tariego. Mayo

[0 Control de la calidad del agua, mediante el muestreo de indicadores
biologicos. Salida al Arroyo de la presa. Mayo.
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U 1° BACHILLERATO.

0 Museo de Ciencias de Valladolid o Madrid. En salida conjunta con otros
departamentos. Mayo-Junio.

[0 Visita al Centro de Investigacion del Cancer (Salamanca) o al Centro
Nacional de Biotecnologia (Madrid), o IBGM de Valladolid. La fecha la
establecen ellos.

(0 2° BACHILLERATO.

BIOLOGIA

O

O

Salidas en autobts, coordinadas con otros departamentos:

Visita al Centro de Investigacion del Cancer (Salamanca) o al
Centro Nacional de Biotecnologia (Madrid) o IBGM de
Valladolid. La fecha la establecen ellos.

CIENCIAS DE LA TIERRA Y MEDIOAMBIENTALES vy

GEOLOGIA.

O

|

Andlisis de las caracteristicas de una masa de agua en el entorno
del instituto: indicadores biol6gicos. Arroyo de la presa . Mayo.
Estacion depuradora de aguas residuales de Venta de Bafios
(Palencia). Marzo

Punto limpio de Venta de Bafios Abril

Salida al Paramo de Tariego: Estudio de los deslizamientos de
ladera. Octubre

Observacion y toma de muestras de los suelos de la comarca.
Octubre.

También se contemplan salidas en autobts, coordinadas con otros
departamentos: Sierra de Gredos (Avila), Las Tuerces (Palencia),
Hoces del Duratéon (Segovia) o Sanabria (Zamora), Museo de
Ciencias Naturales de Valladolid o de Madrid. Fecha por
determinar.

13.7 .- Los contenidos comunes-transversales.

El curriculo oficial reconoce la importancia de promover el desarrollo de nuevas actitudes
y valores. Debe ser lo suficientemente flexible para recoger las nuevas necesidades formativas
caracteristicas de una sociedad plural y en permanente cambio. Por ello, contiene un conjunto
de ensefianzas que, integradas en el propio programa de las materias, lo atraviesan o lo
impregnan. Reciben la denominacion genérica de ensefianzas comunes o transversales. La
LOE, en su articulo 24.7, establece que “sin perjuicio de su tratamiento educativo especifico
en algunas de las materias de la etapa, la comprension lectora, la expresion oral y escrita, la
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comunicacién audiovisual, las tecnologias de la informacién y de la comunicacion y la
educacion en valores se trabajardn en todas las materias”.

Asi pues, comprobamos que respecto a las ensefianzas transversales que se referian a la
educacion en valores de cardcter personal, interpersonal-social (moral y civica, paz y la
convivencia, ambiental, del consumidor, igualdad de oportunidades entre los sexos, sexual,
educacién salud y vial), se ha dado una ampliacion relacionada con las necesidades que el
contexto sociocultural y econémico-laboral demanda. La ampliacién se refleja en contenidos
a los que hoy se concede un gran valor y tienen un caracter instrumental: la comprensién y
expresion oral escrita, la comunicacién audiovisual y las tecnologias de la informacion y
comunicacion.

La Programacion Didactica del Departamento de Ciencias de la Naturaleza muestra
integrados los contenidos comunes- transversales en los objetivos, en las competencias
especificas, en los diferentes bloques de contenido y en los Conocimientos y aprendizajes
basicos. De esta manera, entendemos que el fomento de la lectura, el impulso a la expresion
oral y escrita, las tecnologias de la informacion y la comunicacion y la educacion en valores,
son objetos de ensefianza-aprendizaje a cuyo impulso deberemos contribuir. Constituyen
ejemplos de ello los siguientes:

- Busqueda y seleccion de informacién de caracter cientifico empleando fuentes
diversas, entre ellas las tecnologias de la informacién y comunicacion.

- Interpretacion de informacién de caracter cientifico para formarse una opinién propia,
expresarse con precision y argumentar sobre problemas relacionados con la naturaleza.

- Valoracion de las aportaciones de la Biologia y Geologia para dar respuesta a las
necesidades de los seres humanos y mejorar las condiciones de su existencia.

- Aprecio y disfrute de la diversidad natural y cultural de Castilla y Le6n y de Espafia,
participando en su conservacion, proteccion y mejora.

- Utilizacién correcta de los materiales, sustancias e instrumentos basicos de un
laboratorio y respeto por las normas de seguridad en el mismo.

- Valoracion de las repercusiones de la fabricacién y uso de materiales y sustancias
frecuentes en la vida cotidiana.

- Sensibilidad hacia la racionalizacién en el uso de los recursos naturales de Castilla y
Ledn y de Espafia.

13.8 .- Fomento de la lectura.

Departamento de Ciencias Naturales

Objetivos especificos:

- Empleo de vocabulario cientifico adecuado.
- Lectura de tablas, graficas, imagenes y documentos de video.
- Presentaciones con claridad, coherencia y ortografia adecuadas
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Lecturas propuestas

* Lectura de cada uno de los
puntos a tratar durante
cada una de las unidades
didacticas

* Lectura de un texto
cientifico relacionado con
el contenido estudiado.

* Lectura de articulos
periodisticos de caracter
cientifico de actualidad,
relacionados con el
temario.

Actividades
complementarias

* Empleo de materiales
audiovisuales, mediante
medios digitales.

Actividades extraescolares

*Presentacion de los informes
pertinentes, ajustandose a
las recomendaciones sobre
la presentacion de los
trabajos escritos acordadas
en la C.C.P. del centro.

Cronograma

* Las actividades quedan
incardinadas en el
desarrollo de las diversas
unidades didacticas y en
los diversos grupos de
alumnos, por lo que no se
ajustan a fechas concretas,
mas alla de lo establecido
por la temporalizacion de
cada una de las unidades
didacticas en la
Programacion del Dpto.

Criterios de evaluacion

* Para las diversas
actividades se
estableceran, en los
ejercicios o examenes,
distintos tipos de
cuestiones, esquemas,
restimenes, etc. que nos
permitan establecer el
grado de comprension.

* Valoracion de la calidad de
las preguntas-respuestas de
los alumnos en los foros
(plataforma Moodle) sobre
los materiales
audiovisuales empleados

* Evaluacion y calificacion
(10%), en cada uno de los
ejercicios escritos sobre
contenidos, de la claridad
y coherencia, empleo de
vocabulario cientifico
adecuado, ortografia y
presentacion de los
mismos.

Recursos

* Libros de texto: Textos
cientificos adaptados a
cada nivel, al final de cada
capitulo

* Prensa escrita

* Recursos audiovisuales en
formado video
(disponibles en el Dpto:
Videos, Cds) y obtenidos a
través de Internet.

* Aulas de Informatica para la
realizacion de Foros.

*Recursos humanos: Cada
profesor con su grupo de
alumnos.
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13.9 .- Evaluacion de la practica docente.

La evaluacion de la practica docente sera realizada a lo largo de todo el curso y por parte
de todos los miembros del Departamento, coordinados por el Jefe de Departamento.

Con caracter mensual, se dedicara la reuniéon del Departamento a este objetivo, de modo
que se realizara un seguimiento de la programacion y de las diversas actividades realizadas, a
fin de corregir las deficiencia detectadas, adaptar la programacion a los diferentes grupos en
funcion de sus caracteristicas y dejar constancia de ello, con vistas a la elaboracion, al final de
curso, de la correspondiente memoria y los posibles cambios en la programacion para el
siguiente curso.

Con caracter trimestral, y a la vista de los resultados para cada uno de los grupos de

alumnos, se realizarad una valoracién del desarrollo de la programacion. Para ello utilizaremos
las hojas normalizadas propuestas por la Jefatura de Estudios a la CCP. (Ver Anexo I).

Venta de Bafios 14, Octubre, 2014

Fdo. César Lopez Nozal

Jefe del Departamento de Ciencias Naturales.
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14 .- ANEXO |

PROGRAMACION DIDACTICA

Curso 2014-15

CUESTIONARIO PARA LA EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA

Y DE LA PRACTICA DOCENTE

VALORACION TRIMESTRAL Y FINAL

Departamento: Materia:
Profesor: Evaluacion: [ |22 | [rina
Valora entre 1y 5 (1 = Minimo; 5 = Maximo)
INDICADORES Valoracion
1|Cumplimiento de la Programacion U 2 3 4 5
2|Informo a los alumnos de los criterios de evaluacion y calificacion U 2 3 4 5
3{Informo a los alumnos de los conocimientos minimos U 2 3 4 5
4|Programo las actividades segun los contenidos U 2 3 4 5
5Adopto estrategias metodoldgicas diversas atendiendo a la diversidad de 4 2 3 4 3
mis alumnos U 2 3 4 5
6|Propongo un plan de trabajo antes de cada unidad U 2 3 4 5
7|Utilizo medios audiovisuales e informéticos 4 21 3 4 5
8|Carrijo y explico los trabajos y otras actividades U 2 3 4 5
9[Sigo el plan programado para el fomento de la lectura U 2 3 4 5
10[Aplico los criterios de calificacion establecidos en la programacion U 2 3 4 5
11|Me coordino con los demas profesores del departamento U 2 3 4 5
12|Las relaciones dentro del aula son correctas U 2 3 4 5
13lFomento la colaboracién entre los alumnos por medio del trabajo en 4 2 3 4 3
grupo Yy 21 3 4 5
14linformo del comportamiento de mis alumnos Yy 21 3 4 5
15 Después de valorar el aprendizaje de mis alumnos, planteo en el departamento
propuestas de mejora U 2 3 4 5
16|Utilizo el laboratorio segun lo programado U 2 3 4
SUGERENCIAS Y PROPUESTAS DE MEJORA
Venta de Bafios, de de 20
Fdo.:
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